PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS

PSMV MUNICIPIO DE CIRCASIA

EMPRESAS PUBLICAS DEL QUINDIO S.A
E.S.P
PLANEACION TECNICA
2017



1.
2.

INTRODUCCION........ciemrmrmrmssssnssesssssnssnssnssnsssssasssssssssnssssnssssnssnssnssnssnsas 5

B TUESY 3 (3 (o7 Vot (o] 7
2.1 Objetivos y Metas del PSMV actual 2008-2017......c.ccoummmmmnmasnasnasnassasnannns 10
2.2. Balance de la ejecucion, avances mas significativos, y exposicion de las
principales dificultades encontradas para avanzar en saneamiento.............. 11
2.3. Necesidades de Saneamiento, prioridades y retos...........ccormeimmesirmninnnnnns 19

2.4. Cambios normativos como la entrada en vigencia de la nueva
reglamentacion en materia de vertimientos, de conformidad con lo dispuesto
por la Resolucion 631 de 2015.......cccceuimmmmsnssssrmmssssssmmmsssssssnmssssssssnsnsssssnnnnnsss 20

2.5. Limitaciones sustentadas, de tipo econdmico, suscitadas por razones
ajenas al Prestador del Servicio de Alcantarillado, que obligan a la ESP a

modificar el cronograma y a ajustar el Plan de Inversiones. .......couresrsassnnnsns 21
2.6. Cambios en el ordenamiento territorial, adopcion de nuevo E.O.T. y
ajustes hechos al ordenamiento territorial.......c.ccirimmmrmmimma—.. 22
s OBJETIVOS . cuuitauirassrnassmnssmnsssnnsssnsssnsssnssssnssssssssnssssssssnsssssssssssssasssnsssnnsssnnssnnnss 23
3.1 Objetivo General .....c.cccurmummeirmsmmesmnssmasmsssmasmsssmasnssmssssassassnassasssassnsssnssns 23
3.2 Objetivos ESPecCifiCOS..iuuuumimimmmmmssrimmnnsissmmnmsssssmmmnssssssnnssssssssnnnssssssnnnnnss 23
- Y 7. 1 24
4.1 DeSCripCion FiSiCa....curemmsssrrmmnmssssrmmnnsssssmmsnsssssmmsnssssssmnnsssssssnsnssssssnnnnnssns 24
4.2 JurisdicCion MUNICiPal ....ocvrreeesiirmmnmsssismmmnsssssrmmsssssmmnsssssennnnsssssennnsssnns 24
4.3 fuentes receploras .......cccurreireeimrmsimnssmnnimss s 25
4.4 PObIACION. ...ccccireeeniiiiinneiir s s 25
4.4.1 Poblacion Municipio de Circasia...ccccuuurrmmsessismmmssssismmmssssssnnssssssnnnns 25
4.5 HIDROGRAFIA......cocviemrsmrrnssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssnsssssnssas snsssnssnss 29
4.5.1 Cuenca Del Rio RObDIe......cccivrrmmuiimmmnmmmssmmmssmmsssmnsssssssssssnsssssnnsssnnnns 29
4.5.2 Cuenca Del Ri0O ESPEJO ...uureeussrimmnmsssssmnnsssssmmnmssssssmmnssssssmnnnsssssnnnnnsssnns 30
« DIAGNOSTICO ....uteuuitesmnnsmnassmnsssnessmnssmnsssmssssnsssmssssnssstssssnssssnsssnssssnsssnnsssnssennss 31
5.1 Avance en PSMV vigente: avances en la ejecucion del PSMV actual........ 31
5.2 Estado de la red de Alcantarillado.........cccieiimmmnmnimmnsnmmssnnesmmesnnssmnsneses 33

5.4 Inventario de puntos de vertimiento existentes. Puntos de vertimiento



existentes, localizacion, georreferenciacion y disposicion final..........ccceeeeua. 41
5.5 Problematica ambiental actual y estado de las fuentes hidricas receptoras

de vertimientos, analisis de calidad del agua. .......cccoermmmiirmmninnnrmnn—. 55
5.6 Inventario y clasificacion de USUArioS......c.cccirrmmssirnmssrmnnssssnnsssrnnssssnnsssnnns 57
5.7 Tratamiento de Aguas Residuales............ccummmmmmimmmsnmmsmnnmnesnsame. 61

5.8 Identificacion de las necesidades de obras y acciones con su orden de
realizacion que permitan definir los programas, proyectos y actividades con

sus respectivas metas fisicas, €n razon .........ccieeiiinmmsn s ———— 63
5.9 Estado financiero actual de la ESP e identificacion de vias para la gestion
de recursos para inversion en saneamiento.....cc..crreirrrnsirnnsnrnnsrnns =" 65
5.10 Definir responsabilidades e importancia de los diferentes entes y actores
INVOIUCIAdOS. .uuieuieuieireiteinernarnarssrasnasnasnasnasnasnsssssassasnassassasnssnssnssnsnnssnsnnsnnsnnsnnss 74
6. PROGRAMAS, PROYECTOS, OBRAS Y ACTIVIDADES.........cccorvmimurermsrennsnananes 80
7.1 Ampliacion de redes de alcantarillado — cobertura..........cceseeusisrnnnnannn 82
6.2 Optimizacion y mantenimiento de Redes de Alcantarillado. .........ccccuuiees 82
5.3 Construccion y reparacion de colectores, interceptores, emisarios
L= 1= 83
6.4 Tratamiento de Aguas Residuales.........ccciccimrmmrminmmmnmimnemmesnsesnam. 83

6.5 Programa general de seguimiento y control de usuarios de la red de
=] L= 11 =1 51| =T (o 83

6.6 Programa de Educacion Ambiental con fines de uso eficiente y adecuado
del agua y de la red de alcantarillado con fines de reduccion de carga

oo T 11 =141 1 1= T 1L = 83
7. ESTIMACION DE CARGAS - 2017...ccitmemmesmmasmassnssmassnsssassnsssassnsssassnnssnsssnssnssnnns 85
7.1 REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE ....ccoevrurrnrsnssnssasssnssasssnssssssasssnsans 88
8. INDICADORES DE SEGUIMIENTO ....ccoteumsasmasssassassnssnasssnssnssnnssnssnnssnssnnsnnnsnnsss 89
9. BIBLIOGRAFIA .....cciteummamanmmasmasmnssmsssnssmssssssmsssnssssssssssssssssssssnassnsssnssnsssnssnnsnnsss 20
10. ANEXOS ..icuicuimeummsrnesrasnasmassnasssssnssmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssnssnnssnssnnsnns 91
Tabla 1 ODbjJetivOS ¥ MELAS ....cvuniiriiiiiiie e r s e e e ean 11
Tabla 2 GESLION A& RECUISOS ....eeieeeeeeirriiiieeeeeeeeeeertsnnsaeeesseseeerssnasnreeeeeeeeeensnnnssaeeeeeees 18
Tabla 3 Poblacion. Fuente: DANE 2005........ccuuiiiiiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeeeeeeen 26



Tabla 2.Tasas Geométricas Porcentuales de Crecimiento Nacional..... iError! Marcador no

definido.
B o] = IR U LU= 5 (o PP PPP PP 27
=] 0] =T ST 0] 7= o T 28
=] 0] = TR = 32
Tabla 8 Total Redes de Alcantarillado .........ccuiiiiiiiiiiiiiii 37
Tabla 9 Descargas eXiStENTES. .......iiu i s e e ra e ean 42
Tabla 10 Programa Monitoreo de Vertimientos ........cccueviiiiiiiiiiiiiiiin e er e e 53
Tabla 11 Identificacion de puntos de MUESLIEO ........cuvuuiiieeiiiieeiirirrr e 55
Tabla 12 Resultados de laboratorio Vertimientos .............. iError! Marcador no definido.
Tabla 13Resultados de laboratorio Fuentes Superficiales.......cccoivviiiviiiiiiiiniiieeveeeeaann, 56
Tabla 14 Analisis de vertimientos sobre la Quebrada Cajones .........cvvvvvveeveeereeeeeeeeeeeeeenn. 57
Tabla 15 Analisis de vertimientos sobre la Quebrada YEgUAS .........eevvverirereeernnnnninieeeenn. 57
Tabla 16 Usuarios ReSIAENCIAIES. ........oivrruiiiriiiieriiiieris s r s r s eaaaas 58
Tabla 17 Usuarios COMEICIAIES .......c.uviiiriiiiiiiiiiiie i r e r e e aaas 60
Tabla 18 USuarios OfiCialeS. ....cuuuiiiierriiieieersisssesrrss s s srsss e s sersss e s s ersssessersnseseersnnsesenes 61
Tabla 19 Obras @ €JECULAN ....cvuiie e s e s s e r e e raaean 64
Tabla 20 Responsabilidades en la ejecucion de 1as 0bra.........cccevvvvviiiiieiiieeccvvnincciee e, 75
Tabla 21 Programas Proyectos Obras y Actividades .........cocevvviiiriiieiiinieiincercee e 80
Tabla 22 Programa de Uso eficiente y Ahorro del Agua. ......c.oveviiiiiiiiiiiiccrccce e, 84
Tabla 23 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada. .......ccccvvvvvverieeeenennnnnn. 85
Tabla 24 Cargas contaminantes estimadas a partir de los monitoreos realizados. ............ 85
Tabla 25 Indicadores de SegUIMIENtO......cuiiuiiiiiiic e e e e eas 90
Tlustracidn 1 Localizacion General Afluentes del Rio Roble. Fuente SIG Quindio .............. 30
0TSy =Tl o A @ T 1<) T =T T 31
Tlustracion 3 MUNICIPIO A€ CIrCASIA .uueeeereerrrrrriiiireeseeeeerrrrriireeeeesererrsrnnrreeeeeerrrrssnnnnnns 34
Tlustracion 4 Estado de 1aS rEAES .....coeiiieeiiiiiiiiie e et e e e e e e e e e e 38
Tlustracion 5 MUNICIPIO A€ CIrCASIA .uueeeeerrerrrrrriiiieeereeeeerrrrrirreeeeeseeerrsrnnr e e e eeerresssnnnnnns 62



1. INTRODUCCION

Los recursos hidricos en el departamento se encuentran en una situacion critica, debido a
descargas diarias de aguas residuales domesticas en las fuentes receptoras, para estas
descargas no se tiene ningun tipo de tratamiento presentado altos indices de contaminacién
afectando a usuarios aguas abajo.

Por tal motivo, el ministerio de Ciudad, Vivienda y Territorio adopto medidas que
promovieran la descontaminacién de los recursos hidricos como el Decreto 3100 de 2003 y
la Resolucion 1433 de 2004, la cual obliga a las empresas prestadoras del servicio de
acueducto y alcantarillado a formular un Plan de Saneamiento y Manejo de vertimientos —
PSMV- con una vigencia de 10 afnos.

Acogiéndose a estas politicas la Empresas Publicas del Quindio —-EPQ- S.A E.S.P ente
prestador del servicio de acueducto y alcantarillado del municipio Circasia formul6 el PSMV,
de acuerdo con la guia metodoldgica emanada del Ministerio y los requisitos de la Resolucion
1433 de 2004.

El PSMV presentado a consideracién de la autoridad Ambiental la Corporacién Auténoma
Regional del Quindio CRQ para su evaluacion, incluye el diagnostico del sistema de
alcantarillado, la identificacidn de los colectores e interceptores principales, auxiliares, redes
de alcantarillado y canales de aguas lluvias obtenida mediante el catastro de redes y
reconocimientos de campo durante los cuales se identificaron puntos de vertimientos de
aguas residuales a cauces abiertos del Municipio; se realizaron las caracterizaciones fisico
quimicas de agua en cada uno de ellos a través de los servicios de un laboratorio certificado
por el IDEAM .

El PSMV establecio las metas de reduccidn de la carga contaminante en concordancia con
las politicas de la Autoridad Ambiental, se propuso al final de su periodo una reduccion del
80% de la carga contaminante de las quebradas Yeguas y Cajones para la cabecera del
municipio de Circasia en un horizonte de diez afios a partir del 2007.

Finalmente, el Plan formula los programas y proyectos mediante los cuales reducira la carga
contaminante a corto, mediano y largo plazo orientados al cumplimiento de los objetivos de
calidad de agua establecidos por la CRQ.



La modificacion propuesta para el PSMV y dada su magnitud y costo, se plantea teniendo
en cuenta las inversiones previstas por el Municipio y EPQ S.A E.S.P y la financiacién prevista
para el corto plazo (hasta el afio uno a partir del afno 2017), el mediano plazo (Entre el afio
2 y el afio 4 a partir del afio 2017) y el largo plazo (Entre el afio 5 y el afio 10 a partir del
ano 2017). ElI PSMV se presenta con horizonte de diez afios, a partir del afno 2017, pero
sera monitoreado y evaluado permanentemente por la Corporacién Autonoma Regional Del
Quindio CRQ para verificar su estricta ejecucion. Dando cumplimiento a la resolucién 631
del 17 de marzo del afio 2015, expedida por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, que en su articulo 19, establece la aplicabilidad del régimen de transicion, de
acuerdo a lo establecido en el Decreto 3930 de 2010. De tal manera que la autoridad
ambiental competente, durante este régimen de transicién debera revisar y ajustar las metas
individuales y grupales de acuerdo a lo establecido en el Decreto y la resolucion, antes
mencionadas.

En este orden de ideas, las Empresas Publicas del Quindio —EPQ- S.A E.S.P, dispone sus
esfuerzos técnicos y humanos, para aplicar este régimen de transicién otorgado por la
Resolucion 631 de 2015 del Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y asi
mismo proyectar las metas, actividades y proyectos de este Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos con una vigencia que estara proyectada desde el afio 1 al afo 10 a partir
del ano 2017.



2. JUSTIFICACION

Para Empresas Publicas del Quindio -EPQ- S.A E.S.P es necesario adoptar las politicas
ambientales en lo referente a los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos. En este
sentido, ejecutar las obras resultantes del mismo, en el horizonte actual y futuro,
proporcionan a la comunidad de Circasia multiples beneficios.

Disminuir la carga contaminante a la corrientes de agua receptoras, mejora sus condiciones
ecoldgicas e igualmente la calidad de vida de las comunidades aledafas a la Quebrada
Yeguas, Quebrada Cajones y finalmente al Rio La Vieja, receptor final del Departamento
del Quindio, debido a que aguas abajo esta fuente surte el acueducto de Cartago.

Fundamentados en el Decreto 1076 de 2015, Resolucién 631 de 2015 y Resolucion de la
Corporacién Auténoma Regional del Quindio —CRQ- N° 1267 de 2016, y fundamentalmente
en la resolucion 631 del 17 de marzo del afio 2015, expedida por el Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, que en su articulo 19, establece la aplicabilidad del
régimen de transicion, conforme a lo establecido en el Decreto 3930 de 2010. De tal manera,
que la autoridad ambiental competente, durante este régimen de transicién debera revisar
y ajustar las metas individuales y grupales de acuerdo a lo establecido en el Decreto y la
resolucion, antes mencionadas.

Es un hecho que los planes de saneamiento y manejo de vertimientos actuales ain no han
alcanzado el 100% de las metas propuestas inicialmente, esto por motivos ajenos a la
voluntad de Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A. ESP. Las causas que llevaron a esta
situacion, se indican a continuacion.

e El corto tiempo para el cual fue planeado el saneamiento completo de un municipio
con la complejidad que esto conlleva.

e Los fendmenos naturales.

e La baja capacidad de financiacion de la entidad

e Depender de las administraciones municipales en temas cruciales como la
adquisicion de lotes para la construccion de infraestructura

Ademas, de la voluntad de gestion de los diferentes gobernantes en el periodo de ejecucion



del plan. Por esta razon y conociendo que el saneamiento es un hecho que no puede dejarse
de lado y dado que la normatividad en cuanto a vertimientos ha cambiado de acuerdo con
la Resolucion 631 de 2015, se hace necesario ajustar disefios, establecer nuevas metas y
en general replantear el PSMV aprobado mediante la Resolucién No 005 del 5 de enero de
2010 por medio de la cual se resuelve un recurso de reposicion en contra de la Resolucién
1180 del 23 de diciembre de 2009.

Asi pues, es imperativo realizar los correspondientes chequeos al disefio de la Planta de
Tratamiento de Agua Residual, el cual fue realizado en afo 2003 y revisado en el afio 2012,
anterior a la expedicion de la Resolucién 631 de 2015. Esto nos lleva a revisar realmente a
la luz de la nueva normatividad hasta donde deberia construirse el sistema de tratamiento,
teniendo en cuenta tanto la nueva normatividad como las metas de calidad determinadas
por la autoridad ambiental para cada uno de los tramos.

En concordancia con el concepto emitido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, mediante radicado No. 10683 de 2013, sobre la viabilidad juridica de realizar
ajustes a los Planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos —PSMV- vigentes. Empresas
Publicas del Quindio EPQ S.A. ESP solicita modificacion al PSMV del Municipio de Circasia,
sustentado en el concepto del Ministerio, el cual establece:

“Se considera que es posible modificar el PSMV cuando se presente al menos una de las
siguientes situaciones:

1. Se realice por parte de la Autoridad Ambiental Competente:

- La definiciéon de parametros y valores limites maximos permisibles mas estrictos para los
vertimientos puntuales que se realicen en el cuerpo de agua receptor.

- La formulacién de un plan de ordenamiento del recurso hidrico.

- La realizacion de cambios a los objetivos de calidad.

- El ajuste o la definicién de nuevas metas de descontaminacion.

2. Cuando como resultado de la revisién o modificacion del Plan de Ordenamiento Territorial
— POT, Plan Basico de Ordenamiento Territorial — PBOT o esquema de Ordenamiento
Territorial — EOT, se afecten los programas, proyectos o actividades establecidos para el
saneamiento y tratamiento de los vertimientos contemplados en el PSMV aprobado por la
autoridad ambiental competente.



3. Cuando el respectivo prestador del servicio publico de alcantarillado solicite la
modificaciéon del cronograma y el plan de inversiones definido en el PSMV con el objetivo de
ampliar el alcance de las obras o de la cobertura del servicio no contempladas en las
proyecciones realizadas al momento de presentar el PSMV a la autoridad ambiental
competente para su aprobacion, siendo necesario que indique en qué consiste la
modificacion y aporte los documentos de soporte técnico y financiero correspondientes,
siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucion 1433 para la elaboraciéon de los
PSMV.

Asimismo, cuando el prestador justifique que por razones ajenas a su voluntad, se presentan
limitaciones de tipo econdmico que conlleven a la modificacién del cronograma o a ajustar
el plan de inversiones del PSMV, siendo necesario que indique en qué consiste la
modificaciéon y aporte los documentos de soporte técnico y financiero correspondientes,
siguiendo los lineamientos establecidos en la Resolucién 1433 para la elaboracion de los
PSMV... “Las modificaciones a los PSMV, deberan estar debidamente sustentadas y estan
dirigidas a optimizarlos, sin que ello conlleve a una variacidon sustancial del mismo”, segln
expresa el radicado No. 10683 de 2013.

En virtud de lo anterior, se solicita la modificacion del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos del Municipio de Circasia, basado en las siguientes consideraciones:

Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A. ESP, para la financiacion del Plan de Accion del
PSMV del municipio de Circasia, el cual comprende actividades de preinversion y de inversion
en obras de optimizaciéon del sistema existente y obras nuevas, solo podra recurrir a las
fuentes de financiacion de recursos propios de la Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A.
ESP ya que estos recursos se pueden invertir en cualquier componente del Plan, siempre y
cuando hayan quedado establecidos en el esquema tarifario; asi como los recursos del
municipio, provenientes de las transferencias de la Nacion para Agua Potable y Saneamiento
Basico. Significando esto que los recursos disponibles son muy limitados, lo que requiere
una implementacion paulatina y por etapas en la ejecucion de los componentes de
optimizacion de redes de alcantarillado sanitario, optimizacién de redes de alcantarillado
combinado y la construccion y operacién de los Sistemas de Tratamiento de Aguas
Residuales — STAR-.

No obstante, no quiere decir que EPQ S.A E.S.P, no realice o deje de gestionar recursos



ante las entidades competentes inmersas en el tema de descontaminacion, como la
Corporacion Autonoma Regional del Quindio — CRQ- con los recursos de tasas retributivas,
los cuales sélo se pueden invertir en los interceptores y en plantas de tratamiento de aguas
residuales; Agua para la Prosperidad — Plan Departamental de Aguas APP — PDA, con los
que se puede financiar la construccién de colectores, interceptores y plantas de tratamiento
de aguas residuales; gestion con Recursos del Crédito tasa compensada a través de
FINDETER, cuya destinacion puede ser: Proyectos de infraestructura en construccion,
ampliacion y rehabilitacion de sistemas de alcantarillado y de tratamiento de aguas
residuales, y en Estudios de preinversidn, previa aprobacion por parte MVCT.

Es de resaltar, que si bien es cierto las entidades mencionadas anteriormente estan
obligadas a coadyuvar en la solucién y avance en los temas relacionados con la
descontaminacion, las mismas no garantizan la financiacion para la ejecucién especifica de
las obras detalladas en el PSMV.

2.1 Objetivos y Metas del PSMV actual 2008-2017.

OBJETIVOS AVANCE

-Se ha realizado la construccion de alcantarillado
nuevo para las urbanizaciones construidas en el tltimo
cuatrienio en el Municipio dentro de las cuales se
identificar Urbanizacién San Fernando y El Portal.
Construir redes de alcantarillado sanitario, pluvial y la | -Se cuenta con estudios y disefios de la PTAR cajones
planta de tratamiento de aguas residuales del afo 2003 y de la PTAR Yeguas la cual esta
actualizada al afo 2012. . El proyecto de la PTAR
Yeguas ha sido suscrito ante el Ministerio de vivienda,
ciudad y territorio. Se espera continuar con la gestion
para la materializacién de este proyecto.

Construccién y optimizacién de interceptores, -Se realizd la construccion del colector de la Quebrada
colectores y emisores. tenerias y los colectores aledafios a la Quebrada
Yeguas 2.

Reducir el aporte de carga por contaminacién -E.P.Q. S.A. E.S.P cuenta con el programa de uso
doméstica mediante la implementacion del programa | €ficiente y ahorro del agua, aprobado por la
uso eficiente y ahorro del agua con optimizacién de las | Corporacién Autdénoma Regional del Quindio CRQ
redes de alcantarillado para mejorar la calidad en la | mediante la resolucion 1404 de 2015, la cual tiene
fuente receptora — Rio Roble: un periodo de aplicacion de 5 afios. También se realizd
una reposicion importante de redes de alcantarillado,
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la cual se detalla en Tabla 2 Gestion de Recursos.

Se han implementado sistemas de monitoreo a través
de un laboratorio certificado ante la autoridad
competente.

Tabla 1 Objetivos y Metas

Cumplir con los objetivos de calidad de la CRQ para
las fuentes receptoras.

2.2. Balance de la ejecucion, avances mas significativos, y exposicion de las
principales dificultades encontradas para avanzar en saneamiento.

A lo largo de los afios entre el 2009 y el 2016 se han realizado grandes avances en cuanto
a la consecucidn y gestion de recursos ante los diferentes entes, municipales,
departamentales y nacionales para llevar a cabo la totalidad de las obras proyectadas por el
PSMV para el Municipio de Circasia. A continuacion se remiten, los convenios, alianzas y
gestiones realizadas:

2008 | Se invirtid a través de recursos propios con la contratacion de:
e C.0. No 008 DE 2008 Ejecutado con el Ingeniero JeslUs Maria Gil Barrero, por valor de
$123.642.057, cuyo objeto fue “Alcantarillado Calle 7 Carrera 16 y 17 Municipio de Circasia.”

e C.0.No 013 DE 2008 Ejecutado con la Ingeniera Margarita Maria Giraldo Alarcon, por valor de
79.903.977, cuyo objeto fue “Reposicion alcantarillado calle 8 entre carreras 15 y 16 Municipio
de Circasia”.

e C.0. No 026 DE 2008 FEjecutado con el Ingeniero Sergio Alzate Cajicd, por valor de $
39.300.978, cuyo objeto fue “Alcantarillado calle 3 carrera 13 y 12 sector Rincon Santo del
Municipio de Circasia”.

e C.0. No 030 DE 2008 Ejecutado con el Ingeniero José Anatolio Celis Agudelo, por valor de $
101.833.443, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado carrera 5 calles 11 y 13 en el Municipio
de Circasia Quindio”

e O.T. No 003 de 2008 Ejecutado con el Ingeniero Juan Carlos Ortiz Bejarano, por valor de $
23.937.821, cuyo objeto fue “Optimizacion acueducto y alcantarillado barrio ciudad libre entre las
manzanas 6-8 en el municipio de Circasia”.

e O.T. No 004 de 2008 Ejecutado con el Ingeniero Luis Gonzalo Mejia Cardona, por valor de $
24.081.721, cuyo objeto fue “Optimizacion Alcantarillado antigua escombrera municipal Circasia”.

e O.T. No 005 de 2008 Ejecutado con el Ingeniero Jhon Oscar Camilo Arias Gonzalez, por valor
de $ 27.045.597, cuyo objeto fue “Optimizacién Alcantarillado antigua escombrera municipal
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tramo 4-5 Circasia”

e O.T. No 017 de 2008 Ejecutado con el Ingeniero Hernan Tobon Ocampo, por valor de $
17.466.938, cuyo objeto fue ” Terminacién optimizacion alcantarillado antigua escombrera
municipal tramo 4-5, 5-6 en el municipio de Circasia”

Se invirtio a través del Convenio Nimero 046 con el Departamento para la inversion en el Municipio,

con la contratacion de:

e O.T. No 036 de 2008 Ejecutado con el Ingeniero Jorge Andrés Bonilla Sepulveda, por valor de
$ 15.105.784, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado calle 9 carrera 5 bis barrio la cultura
en el municipio de circasia”.

Se tenia proyectada una inversion de $194.755.416, y se logrd una ejecucion de 452.318.316 con una

cumplimiento 232%.

2009

Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de:

e O.T. No 004 de 2009 Ejecutado con el Ingeniero Carlos Albeiro Cardona, por valor de $
19.197.098, cuyo objeto fue “Alcantarillado combinado Barrio Camilo Duque manzana C municipio
de Circasia”.

Se invirti6 a través del Convenio NUmero 011/09 - 023/09 Fonade, el Departamento - Fonade -
Municipio de circasia, con la contratacion de:

e C.0. No 025 de 2009 Ejecutado con el Ingeniero Fernando Arturo Angel, por valor de
$47.193.240, cuyo objeto fue “Alcantarillado combinado Barrio Mujeres Campesinas en el
municipio de Circasia”.

Se invirti6 a través del Convenio Nimero 117 con el Departamento y Fonade, con la contratacién de:

e C.0. No 030 de 2009 Ejecutado con el Ingeniero Juan Carlos Arbeldez Lara, por valor de $
39.592.010, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Barrio Villa Nohemy cll 12 entre cra 10
y 11 en el municipio de Circasia”.

Se invirtié a través del Convenio Nimero 167 /09 con el Departamento, con la contratacién de:

e C.0. No 031 de 2009 Ejecutado con el Ingeniero Jorge Hernan Duque Garcia, por valor de $
140.896.648, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Barrio Alto de la Taza entre mz By C
en el municipio de Circasia”.

Se tenia proyectada una inversién de $186.755.416, y se logré una ejecucion de $426.878.996 con
una cumplimiento 132%.
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2010

Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de:

e O.T. No 011 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Henry Arciniegas Florez, por valor de $
15.213.933, cuyo objeto fue “Terminacion optimizacion acueducto y alcantarillado en la carrera
14 entre calles 12 y 13 en el municipio de Circasia”.

e O.T. No 014 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Alfonso Londofo Vallejo, por valor de $
11.612.523, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Barrio Villa Italia en el municipio de
Circasia”.

e O.T. No 027 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Carlos Fernando Cuartas Gémez, por valor
de $ 7.159.245, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado y profundizar tuberia acueducto
manzana 15 Barrio Ciudad Libre municipio De Circasia”.

e C.0. No 027 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Guillermo Jaramillo Ramirez, por valor de
$90.234.456, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado calle 7 entre carreras 15 y 16 del
municipio de Circasia”.

e C.0. No 030 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Nathalia Acero Cardona, por valor de $
41.435.126, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Barrio a Milagrosa mz A en el municipio
de Circasia Quindio”.

Se invirtié a través del Convenio Nimero 167/09 con la contratacion de:

e C.0. No 010 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero RGC Ingenieria Ltda., por valor de $
125.819.402, cuyo objeto fue “Optimizacion acueducto y alcantarillado en la cra 14 entre calles
12 y13 en el municipio de Circasia”.

Se invirtié a través del Convenio Nimero 007-B/09 municipio de Circasia, con la contratacion de:

e C.0. No 036 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Luis Fernando Rodriguez, por valor de
$389.902.611, cuyo objeto fue “Optimizacion acueducto y alcantarillado en la calle 8 entre cra 12
y 13 tramos 812-813 a- 813 cra 13 entre cll 7 y 8 tramos 713 a- 813 cra 13 entre cll 6 y 7 cra 18
entre cll 6 y 7 en el municipio de Circasia.”

Se invirtio a través del Convenio Nimero 005/2010 007-B/09 municipio de Circasia, con la contratacion

de:

e O.T.No 034 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Carlos Hernan Cardozo Alzate, por valor de
$ 14.786.198, cuyo objeto fue “Terminacion de la optimizacion alcantarillado Barrio La Milagrosa
mz A a empalmar con el Barrio La Paz en el municipio De Circasia.”

Se invirtié a través del Convenio Nimero 167/09 - Convenio Nimero 072/09, con la contratacion de:

e C.0. No 002 de 2010 Ejecutado con el Ingeniero Juan Pablo Murillo Zapata, por valor de $
180.069.840, cuyo objeto fue “Construccion colector las mercedes — yeguas 2 en el municipio de
Circasia.

Se tenia proyectada una inversion de $416.612.127, y se logro una ejecucion de $876.133.334 con
una cumplimiento 210%.
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2011

Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de:

O.T. No 026 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Cesar Augusto Quintero Arenas, por valor de
$ 27.890.226, cuyo objeto fue “Optimizacion de la red de alcantarillado (Descole) en el Barrio
Ciudad Libre, frente a las manzanas 15 Y 16 en el municipio de Circasia”

C.0. No 011 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Alvaro Valencia Ceballos, por valor de $
44.016.101, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado carrera 13 entre calles 8 y 9 en el
municipio de Circasia”.

C.0. No 012 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Fabio Farid Bedoya Diaz, por valor de $
42.424.752, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Y reubicacion de tuberia de acueducto
del Barrio Alto De La Taza entre manzanas F y G en el municipio De Circasia”.

0.T. No 003 de 2011 Contratista Juan Carlos Duarte Vanegas, por valor de $ 28.877.390, cuyo
objeto fue “Construccion red alcantarillado Urbanizacién La Plancha Frente a la zona deportiva
entre camaras 10-35-36-37-38-C.P,, en el municipio de Circasia”.

O.T. No 009 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Juan Carlos Ortiz Bejarano, por valor de $
39.643.600, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Barrio Fundadores sector manzana 3 Y
4 Municipio De Circasia”.

Se invirtié a través del Fondo Nacional de Regalias la siguiente contratacion:

C.0. No 037 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Jorge Hernan Duque Garcia, por valor de $
530.138.378, cuyo objeto fue “Reposicion de Alcantarillado Tramos 132-140, 140-141, 141-141a,
140-144, 144-143, 143-142, 142b del municipio De Circasia”.

C.0. No 038 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Diego Adolfo Robles Bolafios, por valor de $
530.698.278, cuyo objeto fue “Reposicion red de alcantarillado Barrio Alto de la Tasa tramos 20-
19, 19-18, 18-17, 17-16 A, 16 A-16, 15-16, 15 A-15, 15-14, 14-13, 13-12, 20 A-16 A, 14-14C, 14
C-14 B, municipio de Circasia Departamento del Quindio”.

C.0. No 039 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Juan Pablo Murillo Zapata, por valor de $
532.736.135, cuyo objeto fue “Reposicion de alcantarillado tramos 80-81, 80-A-105, 105-110,
110-126 AY 126 A -132"

C.0. No 040 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Mario German Gémez Ospina, por valor de $
502.346.386, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado 374-375, 375-373 A, 373-373 A, 373
A-371, 371-370, 370-355, 000-383, 384-383, 383-383 A, 383 A-366, en el municipio de Circasia”.

C.0. No 041 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Robert Alfaro Garcia, por valor de $
534.505.530, cuyo objeto fue “Reposicion red de alcantarillado tramos 306A -306, 306-307, 307-
305, 305-304, 314-313 A, 313 A-313 B, 313-313 B, 313 B-308 B, 308 Y 308 A 308 B, Barrio
Cooperativo Tramos 325-328 Y 326-327 municipio Circasia Departamento del Quindio”.

C.0. No 043 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Marco Antonio Barrios Jiménez, por valor de
$ 521.361.709, cuyo objeto fue “Reposicion alcantarillado tramos 120-119, 90 A -91, 91-92, 92
A-92, 92-93, 93-94, 69-66 A, 66 A-66, 67-66 Y 66-65 municipio de Circasia”.

C.0. No 044 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Gustavo Adolfo Lozano Renddn, por valor de
$ 531.327.442, cuyo objeto fue “Reposicion de alcantarillado tramos 70-61, 60-61, 60-59, 59-58,
24 a-24, 24-25, 25-28, 26-57, 74 a -57, 56 a-26, 75-74, y 22-b22 del municipio de Circasia”

14




Se invirtié a través del Convenio Nimero 007-B/09 municipio de Circasia, con la contratacion de:

e C.0. No 01 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Jhon Jairo Gonzalez Guerra, por valor de $
416.609.017, cuyo objeto fue “Optimizacion acueducto y alcantarillado calle 11 entre carreras 15
Y 16 carrera 12 entre calles 9 Y 10, Barrio Cooperativo entre manzana E Y H Sector Polideportivo,
Diagonal 12 Y 13, Sector Barrio Mujeres Campesinas en el municipio De Circasia.”

e C.0. No 03 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Diego Orozco Romero, por valor de $
88.919.768, cuyo objeto fue “Optimizacion acueducto y alcantarillado carrera 12 entre calles 10
Y 11 en el municipio de Circasia Quindio”

Se invirtié a través del Convenio Nimero 02/11 municipio de Circasia, con la contratacion de:

e C.0.No 042 de 2011 Ejecutado con el Ingeniero Paulo Cesar Barrios Jiménez, por valor de $
534.764.612, cuyo objeto fue “Reposicion red de alcantarillado tramos 81-74, 81-104, 104-111,
111-125, 125-133A municipio de Circasia”

Se invirtio a través del Convenio Nimero 010 de 2011 municipio de Circasia - EPQ, con la contratacion

de:

e O.T. No 021 de 2011 Ejecutado con los Ingenieros O&J Ingenieria S.A.S, por valor de
$28.584.160, cuyo objeto fue “Optimizacion y reubicacion red de alcantarillado entre Camilo
Duque manzana H y Proyecto el Guadualito Circasia”

Se tenia proyectada una inversion de $491.326.809, y se logré una ejecucién de $4.934.843.484con
una cumplimiento 1004%.

2012 Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de: )

e O.T. No 002 de 2012 Ejecutado con el Ingeniero Cesar Alfredo Angel Isaza, por valor de
$26.319.389, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado calle 9 carrera 10 y 11 municipio de
Circasia”.

e O.T.No 012 de 2012 Ejecutado con el Ingeniero Giliberth Téllez Ayala, por valor de $7.219.203,
cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado Francisco Londofio calle 7 carrera 15 esquina y rejilla
calle 7 carrera 13 esquina municipio de Circasia”.

Se invirtio a través del Convenio Nimero 003/12 Departamento del Quindio y EPQ con la contratacion

de:

e C.0. No 020 de 2012 Ejecutado con el Ingeniero Julian Enrique Morales Duque, por valor de $
526.827.759, cuyo objeto fue “Construccion Colector Yeguas Segunda Etapa parte uno en el
municipio de Circasia”.

e C.0. No 026 de 2012 Ejecutado con el Ingeniero Juan Pablo Murillo, por valor de $69.602.962
, cuyo objeto fue “Construccion Colector Yeguas Segunda Etapa parte dos en el municipio de
Circasia”

e Convenio Nimero 001 con la Gobernacion para el redisefio de la PTAR Yeguas.

Se tenia proyectada una inversion de $930.248.593, y se logré una ejecucion de $629.969.673 con

una cumplimiento 67%.

2013 Se invirtid a través de recursos propios con la contratacion de:
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e C.0. No 01 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero por valor de $ 32.500.279, cuyo objeto fue
“Optimizacion alcantarillado en la Calle 9 entre Carreras 4 y 5 en el Municipio de Circasia.”

e C.0. No 049 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero José Moisés Beltran Hernandez, por valor de
$ 33.003.721, cuyo objeto fue “Optimizacion de la red de alcantarillado en la Manzana 7 del
Barrio Villa Italia del Municipio de Circasia.”

Se invirtié a través del Convenio Interadministrativo 02 de feb 2/2013 Inv. Circasia 95% Dpto. y 5%
EPQ con la contratacion de:

e C.0. No 13 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Jairo Ernesto Vargas Correa, por valor de
$465.524.103, cuyo objeto fue “Optimizacion sistema de alcantarillado en la Calle 7 entre Carreras
11 y 14 del Municipio de Circasia.”.

Se invirtid a través del Convenio Interadministrativo 08 De Mayo/2013 Departamento, con la

contratacién de:

e C.0. No 27 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Juan Pablo Murillo Zapata, por valor de
$48.178.515, cuyo objeto fue “Rehabilitacion alcantarillado combinado Carrera 13 entre Calles 4
y 5 (Gradas) en el Municipio de Circasia”.

e C.0. No 34 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Luis Fernando Carmona Medina, por valor de
$493.192.238, cuyo objeto fue “Rehabilitacion alcantarillado combinado Barrio La Cultura y Santa
Helena Sector Antigua Escombrera y Carrera 5 Calle 7 y 9 en el Municipio de Circasia”.

Se invirtid a través de Sistema General de Regalias con la contratacion de:

e C.0. No 61 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Mdnica Cecilia Arango Garzén, por valor de
$155.319.760, cuyo objeto fue “Optimizacién alcantarillado y construccién de pavimentos Carrera
13 Calles 6 y 7 Municipio de Circasia”

e C.0. No 68 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Juan Pablo Murillo Zapata, por valor de
$404.888.145, cuyo objeto fue “Optimizacion alcantarillado y construccién de pavimento Barrio
Medio Ambiente Municipio de Circasia”.

e C.0. No 69 de 2013 Ejecutado con el Ingeniero Roberto Carlos Arango Suarez, por valor de $
478.414.065, cuyo objeto fue “Optimizacién alcantarillado y reposicién de pavimento en la Calle
9 entre Carrera 15 y 12 en el Municipio de Circasia en el Departamento del Quindio”.

e  Convenio Nimero 006 Redisefio del Colector Yeguas y Cajones.

Se tenia proyectada una inversion de $930.248.593, y se logré una ejecucion de $2.332.748.430 con
una cumplimiento 250%.

2014

Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de:

e C.0. No 022 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Jorge Vargas Orozco, por valor de
$179.129.217, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado calle 4 entre carreras 13 y
12 en el municipio de Circasia Departamento del Quindio.

e C.0. No 023 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero César Augusto Vega Rojas, por valor de
202.542.775,3$, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado calle 4 entre carreras 13
y 12 en el municipio de Circasia Departamento del Quindio”

e C.0. No 042 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Jorge Alfonso Vanegas Quintin, por valor de
$122.209.809, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado en el barrio Camilo Duque
entre las manzanas J y K en el municipio de Circasia en el departamento del Quindio”
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e C.0.No 033 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Yorman Javier Quintero Valencia, por valor de
$42.966.043, cuyo objeto fue “Rehabilitacion del colector Las Villas en el municipio de Circasia
departamento del Quindio”.

Se invirtié a través de Sistema General de Regalias con la contratacion de:

e C.0. No 058 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Beatriz Henao Carmona, por valor de
$135.446.242, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado y reposicion de pavimento
barrio Camilo Duque municipio de Circasia”.

e C.0. No 059 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Jairo Agudelo Giraldo, por valor de
$889.909.750, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado y reposicion de pavimento
en el barrio Cooperativo en el municipio de Circasia”.

Se invirtid a través de Convenio Nimero 002 con el Departamento con la contratacion de:

e C.0. No 019 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Héctor Fabio Baez Guzman, por valor de $
179.369.524, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de acueducto y alcantarillado en la calle 9
carreras 7 Y 6 en el municipio de circasia Departamento del Quindio”

e C.0.No 020 de 2014 Ejecutado con el Ingeniero Humberto Fernandez Rodriguez, por valor de
$148.918.069, cuyo objeto fue “Optimizacion rede de acueducto y alcantarillado en el Barrio
Camilo Duque Segunda Etapa frente a la manzana B en el municipio de Circasia en el
Departamento Del Quindio”

e Gestion ante el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio para Colectores Interceptores y PTAR
de Municipio de Circasia.

Se tenia proyectada una inversion de $491.326.808, y se logré una ejecucion de $1.900.208.481 con
una cumplimiento 386%.

2015

Se invirtié a través de recursos propios con la contratacion de:

e C.0.No 025 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Jhon Jaime Catafio, por valor de $25.617.395,
cuyo objeto fue “Limpieza y mantenimiento colector tenerias 2 y yeguas 2 en el municipio de
circasia del Departamento del Quindio”.

e C.0. No 036 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Jhon Jairo Zuluaga Lombano, por valor de $
104.727.253, cuyo objeto fue “Optimizacién redes de alcantarillado barrio Ciudad Libre frente a
la manzana 7 y 8 en el municipio de Circasia”.

e C.0. No 037 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Jairo Ivan Londofio Castillo, por valor de
$180.159.522, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado en el barrio Villa Nohemy en
el municipio de Circasia en el departamento del Quindio”.

e C.0. No 042 de 2015 Ejecutado con | Ingeniera Silvia Grace Blandon Cortes, por valor de $
163.499.127, cuyo objeto fue “Reposicion de Alcantarillado en la cra 12 Entre calles 3y 4 y calle
3 Bis entre carreras 11 - 12 municipio de Circasia Departamento del Quindio”.

Se invirtio a través de Convenio Interadministrativo Nimero 024 de 2014 con el Municipio de Circasia,

con el Departamento, con la contratacién de:

e C.0. No 01 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Marco Antonio Barrios Jiménez, por valor de
$55.120.325,85, cuyo objeto fue “Optimizacion de redes de alcantarillado en la calle 4 bis entre
calles 11 y 12, rehabilitacién red de alcantarillado en el barrio porvenir y rehabilitacion red de
alcantarillado en la carrera 14 entre calles 5 y 6 en el Municipio de Circasia”.

Se invirtio a través de Convenio Interadministrativo Nimero 012 de 2015 con el Municipio de Circasia,
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con la contratacion de:

e C.0. No 24 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Carlos Restrepo Montoya, por valor de
$35.032.614, cuyo objeto fue “Optimizacion red de alcantarillado en el barrio Ciudad Libre en el
Municipio de Circasia”.

Se invirtid a través de Convenio Nimero 009 con el Departamento, con la contratacion de:

e C.0. No 035 de 2015 Ejecutado con el Ingeniero Orlando Nicolas Rivera Benjumea, por valor
de $ 170.508.360, cuyo objeto fue “Optimizacion redes de alcantarillado en el Barrio La Mercedes
en el municipio de Circasia”.

Se tenia proyectada una inversion de $930.248.593, y se logrd una ejecucion de $1.760.338.982 con
una cumplimiento 189%.

Se invirtio a través de recursos propios con la contratacion de:

e C.0. No 005 de 2016 Ejecutado con la Ingeniera Jennifer Llano Morales, por valor de
$173.261.452, cuyo objeto fue “Optimizacion y limpieza colector La Tenerias Municipio De
Circasia”

Gestion ante la Corporacion Quindio Competitivo para la construccion de Colectores y PTAR del
Municipio de Circasia.

2016 Gestion ante la Mesa de la construccion.

Gestion ante el PDA para financiacion de los colectores del Municipio.

Gestion ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para la viabilidad financiera.

Gestion ante la Corporacion Auténoma Regional del Quindio CRQ para obtener financiacién para
construccion

Se tenia proyectada una inversion de $930.248.595, y se logré una ejecucion de $173.261.452 con
una cumplimiento 18%.

2017 Se realiza seguimiento a la ejecucion del proyecto Construccion de Colectores Yeguas y Cajones en el
municipio de Circasia, Etapa 1, el cual es adelantado en convenio entre Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, Findeter y el Municipio de Circasia.

Tabla 2 Gestion de Recursos

Todos estos convenios, contratos y gestiones realizadas ante los diferentes estamentos
municipales, regionales y nacionales evidencian el apoyo y la gestion para realizar el
cumplimiento del PSMV del Municipio de Circasia. Entre los avances para destacar los
estudios y disefios realizados para la PTAR yeguas, asi como el disefio de los colectores
interceptores correspondientes a las dos Quebradas. Se han realizado gestiones y
presentacion de proyectos ante entes municipales, departamentales y nacionales, logrando
la financiacion de la Etapa 1 del Colector Yeguas y Cajones, el cual ejecuta
actualmente Findeter mediante convenio suscrito entre el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, el municipio de Circasia y Findeter. Igualmente se hace necesario realizar la
evaluacion de los disefios de la PTAR cajones, la cual data del afio 2003.

Los avances financieros totales superaron la proyeccion inicial como se puede evidenciar en
la tabla a continuacion:

18



RESUMEN INVERSIONES CIRCASIA 2008-2016
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Tabla 3 Resumen de inversiones.

Pese a estos esfuerzos, el apoyo permanente con el que se contd entre los afios 2012 a
2015 y a la continua gestidn realizada por la entidad como lo evidencia la tabla anterior, no
se ha logrado la descontaminacidn total del Municipio, pues el total proyectado a invertir de
$6.357.304.863, se ha ejecutado al 100%, superando la inversion, alcanzando $
13.306.701.149. No obstante, alin se hace necesario adquirir los lotes para las dos Plantas
de tratamiento de agua residual y construir las mismas; avanzar con la construccion de la
Primera Etapa del colector Yeguas y Cajones, obra que tiene los recursos asegurados
mediante convenio celebrado entre el Ministerio de Vivienda ciudad vy territorio, Findeter y
el Municipio; se debe trabajar en la busqueda de la financiacién de la Segunda etapa de
estos colectores a través de los recursos de Tasa Retributiva, PAP-PDA y/o Nacion.

2.3. Necesidades de Saneamiento, prioridades y retos.

Las principales necesidades del Municipio son:

1. Construccién del Colector Yeguas: Este proyecto ya cuenta con estudios, disefios y
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viabilidad técnica del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Se ha asegurado la
Construccién de la Primera Etapa con recursos Ministerio, mediante convenio
FINDETER, MVCT y Municipio. Se esta a la espera para la gestion de los recursos de
inversién para la Segunda Etapa.

2. Construccion del Colector Cajones: Este proyecto ya cuenta con estudios, disefios y
viabilidad técnica del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Se ha asegurado la
Construccién de la Primera Etapa con recursos Ministerio, mediante convenio
FINDETER, MVCT y Municipio. Se esta a la espera para la gestion de los recursos de
inversion para la Segunda Etapa.

3. Construccion de la PTAR Cajones: Se debe adelantar la revision a los estudios y
disefios, a la luz de la Resolucion 631 de 2015, en razdn a que estos disefios fueron
elaborados en el afio 2003, para esto, se deben gestionar los recursos. Una vez se
tenga el redisefo de la PTAR, se debe presentar ante el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio con el objeto de conseguir recursos para su construccion. Aun
no se cuenta con lote para la construccion de la misma.

4. Construccién de la PTAR Yeguas. Ya se tiene los estudios y disefios de la misma
actualizados a 2012, se hace necesario realizar revision a la luz de lo establecido en
la resolucién 631 de 2015. Actualmente el proyecto se encuentra radicado ante el
Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio para obtener viabilidad técnica que permita
la posterior consecucidon de recursos. Se espera contar con la colaboracion del
Municipio para la adquisicion del lote para la construccién de la misma.

2.4. Cambios normativos como la entrada en vigencia de la nueva
reglamentacion en materia de vertimientos, de conformidad con lo
dispuesto por la Resolucion 631 de 2015.

Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A E.S.P encamina sus esfuerzos para la aplicacion de
la resolucién 631 del 17 de marzo del ano 2015, expedida por el Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, que en su articulo 19, que establece el régimen de
transicion, de acuerdo a lo establecido en el Decreto 3930 de 2010. De tal manera que la
autoridad ambiental competente, durante este régimen de transicion debera revisar y
ajustar las metas individuales y grupales de acuerdo a lo establecido en el Decreto vy la
resolucion, antes mencionadas.
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El Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos —PSMV- del municipio de Circasia tiene
entre sus componentes pendientes, las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Yeguas
y Cajones. Estas PTAR fueron disefiadas en el afo 2003. Posteriormente la PTAR Yeguas
fue redisefiada mediante el Contrato de Consultoria Numero 002 de 2012 suscrito con el
Consorcio TM, representado por el Ingeniero Javier Martinez Buritica, el cual fue entregado
y recibido a satisfaccidn por el Interventor, el Ing. José Hermides Casilimas como desarrollo
del C.I. No 007 de 2012 y posteriormente fue radicado ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio con el objeto de obtener aprobacién técnica y luego buscar la adjudicacién de
recursos.

Estos disefios, desarrollados durante el afio 2012 y 2003, se adelantaron bajo la norma de
remocién del decreto 1594 de 1984, aplicable para esta fecha. No obstante, actualmente
con la entrada en vigencia de la Resolucion Numero 631 de 2015 se hace necesario realizar
un chequeo al disefio disponible con el fin de garantizar el cumplimiento de la misma.

2.5. Limitaciones sustentadas, de tipo econdmico, suscitadas por razones ajenas
al Prestador del Servicio de Alcantarillado, que obligan a la ESP a modificar
el cronograma y a ajustar el Plan de Inversiones.

Pese a la gestion realizada en el Ultimo cuatrienio para materializar los avances en términos
de saneamiento en el Municipio de Circasia, los recursos son limitados e insuficientes para
alcanzar las metas propuestas.

Las principales limitaciones para el cumplimiento total del proceso de saneamiento del
municipio de Circasia, son:

Adquisicion del Lote para la Construccion de la PTAR de la Quebrada Cajones.
Adquisicion del Lote para la Construccion de la PTAR de la Quebrada Yeguas.
Adquisicion de lotes, servidumbres o permisos para el paso del Colector Yeguas.
Adquisicion de lotes, servidumbres o permisos para el paso del Colector Cajones.
Faltan recursos para culminar la ejecucién de las Obras.

N
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Estas tareas requieren de la participacion de la Alcaldia Municipal, a quien se ha hecho
entrega del inventario de predios a intervenir, con relacion detallada de fichas catastrales,
matriculas inmobiliarias, ubicaciones exactas y sitios de paso del colector y/o ubicaciones
de PTAR.

2.6. Cambios en el ordenamiento territorial, adopcion de nuevo E.O.T. y ajustes
hechos al ordenamiento territorial.

El esquema de ordenamiento territorial elaborado por el Municipio de Circasia, fue
construido para la vigencia 2002 y modificado en el afo 2009. Actualmente los municipios
del Departamento del Quindio se encuentran con la ayuda del Departamento Nacional de
Planeacién realizando la el ajuste y actualizacién de los esquemas de ordenamiento
territorial. Fundamentalmente para realizar y coordinar los proyectos, actividades y
priorizaciones con el municipio, encaminados a la intervencion en las zonas de expansion
del mismo.

Sin embargo, estos proyectos han sido contemplados en el Plan de Desarrollo del Alcalde
Municipal Actual, generando un compromiso permanente con la construccién de los mismos
y con el cumplimiento del PSMV del Municipio.

Es de anotar que la zona de expansion que ha contemplado el municipio para la zona de
Pizarras, puede desarrollar su alcantarillado hasta un punto llevandolo por gravedad a las
redes existentes, las cuales descargan a la Quebrada Cajones, no obstante parte de este
sector deberia eventualmente realizar bombeo con el fin de alcanzar las redes mencionadas.
Por esta razdn, se hace necesario explorar dentro de la solucién que se dara al sector del
Rio Roble la posibilidad de recibir aguas de la expansion Pizarras para que la entrega se
haga por gravedad.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Actualizar, formular, desarrollar e implementar el Plan de Manejo de Vertimiento para el
casco urbano del municipio de Circasia, para garantizar el cumplimiento a la resolucion
631 de 2015 y demas normatividad vigente.

3.2 Objetivos Especificos

3.2.1 Actualizar, identificar y cuantificar los vertimientos puntuales que se originan a partir
de la descarga del sistema de alcantarillado existente a los cuerpos de agua receptores.

3.2.2 Determinar y actualizar los aportes de carga contaminante tanto de origen doméstico
como industrial que se estan vertiendo a las fuentes superficiales.
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3.2.3 Caracterizar de forma fisica, quimica y bacterioldgica los vertimientos puntuales de
agua a cuerpos superficiales receptores.

3.2.4 Proyectar y actualizar la carga contaminante generada, recolectada, transportada y
tratada a corto, mediano y largo plazo.

3.2.5 Actualizar, definir e implementar los programas, proyectos, obras, actividades,
objetivos de reduccion del nimero de vertimientos puntuales, las metas individuales de
reduccion de carga contaminante, la concentracion de las aguas residuales producidas y los
indicadores para el cumplimiento de las metas de calidad, en funcién de los pardametros
establecidos por la normatividad ambiental correspondiente.

3.2.6 Realizar los chequeos a los disefios de las Plantas de Tratamiento de Agua Residual
Yeguas y Cajones, los cuales fueron realizados, anterior a la expedicidn de la Resolucion 631
de 2015; teniendo en cuenta tanto la nueva normatividad como las metas de calidad
determinadas por la autoridad ambiental para cada uno de los tramos definidos.

4. ALCANCE

4.1 Descripcion Fisica

El Municipio de Circasia cuenta con 30.414 habitantes, se encuentra ubicado en la parte
centro — norte del Departamento, en la vertiente occidental de la Cordillera Central. La
localizacidn con coordenadas se sitla entre los 04° 37’ 12" de latitud norte y 75° 38’ 20” de
longitud al oeste.

4.2 Jurisdiccion Municipal

Norte: Filandia.

Sur: Armenia.

Occidente: Montenegro y Quimbaya.
Oriente: Salento.

Extension total: 91.2 Km?

Extensidn area urbana: 1.70 Km?
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Extension area rural: 89.5 Km?

Altitud cabecera municipal: 1771 metros sobre el nivel del mar
Temperatura media: 19 °C
Distancia de referencia: a 12 Kildmetros de Armenia

4.3 Fuentes Receptoras

Quebrada Yeguas limitante del casco urbano por el oriente, corre de norte a sur; sobre esta
Quebrada caen Doce (12) vertimientos.

Quebrada Cajones limitante del casco urbano por el Norte, corre de oriente a occidente;
sobre esta Quebrada caen nueve (9) vertimientos.

Rio Roble limitante del Municipio por el Norte, corre de oriente a occidente; sobre este cae
un (1) vertimiento, correspondiente al Barrio Las Pizarras, el cual ha sido producto de
crecimiento espontaneo del municipio, por lo que no ha sido planeado en el tiempo.

4.4 Poblacion.?
4.4.1 Poblaciéon Municipio de Circasia?

; POBLACION (HAB)
PERIODO DE PROYECCION DANE

TOTALES (Hab) | CABECERA (Hab) | RESTO (Hab)
2005 27.442 20.032 7.410
2008 28.170 20.763 7.407
2009 28.414 21.007 7.407
2010 28.660 21.253 7.407
2011 28.905 21.497 7.408
2012 29.140 21.731 7.409

! Proyeccion poblacion DANE 2017 .

2 Anexo 1.Estudio de poblacion y demanda. Consultoria SID No 002 de 2014. "CONSTRUCCION DEL PLAN INTEGRAL DE LOS
SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN LOS CASCOS URBANOS DE LOS MUNICIPIOS DE BUENAVISTA, CIRCASIA,
CORDOBA, FILANDIA, GENOVA, LA TEBAIDA, MONTENEGRO, PIJAO, QUIMBAYA Y SALENTO Y LOS CENTROS POBLADOS DE
BARCELONA EN EL MUNICIPIO DE CALARCA Y PUEBLO TAPAO EN EL MUNICIPIO DE MONTENEGRO DEPARTAMENTO
QUINDIO"
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2013 29.395 21.985 7.410
2014 29.642 22.230 7.412
2015 29.886 22.471 7.415
2016 30.141 22.724 7.417
2017 30.400 22.980 7.420

Tabla 4 Poblacion. Fuente: DANE 2005

Con el fin de hacer un analisis de sensibilidad poblacional de las estimaciones del municipio
con los promedios de crecimiento nacional, es imprescindible realizar un estudio sobre los
valores de la tasas y el comportamiento en general de la demografia del pais, por ello se
procede en primer medida a realizar la recoleccion de los registros obtenidos durante los
censos de los afos: 1973, 1985, 1993 y 2005 para el territorio nacional, los resultados
encontrados para estos periodos, se ilustran en la siguiente tabla.

CENSO POBLACION AR omErco e TASAS DE CRECIMIENTO EXP.
ANO | "caBecera. | RURAL TOTAL | CABECERA | RURAL | TOTAL | CABECERA | RURAL | TOTAL

1973 | 13,07829 | 893693 | 2291522
257% | 034% | 187% | 235% | 036% | 1.63%

1985 | 18,53570 | 933161 | 27,867.32
269% | 033% | 201% | 2.97% | 035% | 2.15%

1993 | 23,514.07 | 959577 | 33,10084
247% | 031% | 189% | 244% | 031% | 1.88%

2005 | 31,51037 | 0958.00 | 41,468.38
PROMEDIO 2.58% | 0.32% | 1.92% | 2.59% | 0.34% | 1.89%

Tabla 5 .Tasas Geométricas Porcentuales de Crecimiento Nacional
Fuente: Censos de Poblacion DANE, Consorcio Aguas de Quindio, 2014.

Como se evidencia en la tabla anterior, los valores obtenidos, indican que el promedio
histérico nacional (1973-2005) para la zona urbana del pais, corresponde a una tasa
geométrica porcentual de 2.57, no obstante los valores intercensales del ultimo periodo
(1993-2005), demuestran que Colombia en la zona urbana, ha crecido a una rata de 2.47%,
valor que sera utilizado para el analisis de tendencia de las proyecciones poblacionales hacia
el promedio nacional.

Es importante anotar que en términos generales el Municipio de Circasia ha presentado un
crecimiento uniforme segun los datos extraidos del DANE para los periodos censales
empleados en el presente estudio (1973, 1985, 1993 y 2005), con una tasa de crecimiento
del 3.00% para cabecera municipal y 0.55% para el sector rural, con base en esta

26



informacion y con la proyeccion realizada por los diferentes métodos establecidos por el RAS
2000, la presente consultoria adopta el Método de proyeccion de poblacidon que se ajusta
mas a la realidad municipal y que se ajusta también a las proyecciones realizadas en
proyectos anteriores. Este corresponde al Método Aritmético debido a que el Municipio de
Circasia presenta un modelo de crecimiento constante a través del tiempo con una tendencia

lineal.

Las proyecciones de poblacién incluyendo la poblacion migratoria y la poblacion flotante, se
presentan en la siguiente tabla:

Afio | POBLACION | iorunme | "roTar | afo | POBLACION | THlorure' | "roTaL
(hab) (hab) (hab) (hab)
2014 23864 716 24,580 2027 29400 882 30,282
2015 24290 729 25,019 2028 29826 895 30,720
2016 24716 741 25,457 2029 30251 908 31,159
2017 25142 754 25,896 2030 30677 920 31,598
2018 25568 767 26,335 2031 31103 933 32,036
2019 25993 780 26,773 2032 31529 946 32,475
2020 26419 793 27,212 2033 31955 959 32,913
2021 26845 805 27,650 2034 32380 971 33,352
2022 27271 818 28,089 2035 32806 984 33,790
2023 27697 831 28,527 2036 33232 997 34,229
2024 28122 844 28,966 2037 33658 1,010 34,668
2025 28548 856 29,405 2038 34084 1,023 35,106
2026 28974 869 29,843 2039 34510 1,035 35,545
Tabla 6 Proyeccion Poblacion
4.4.2 Usuarios Circasia.

No. SUSCRIPTORES ACUEDUCTO 6487

No. SUSCRIPTORES 6026

ALCANTARILLADO

Tabla 7 Usuarios
Fuente: SUI 2017
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4.3.3 Cobertura Acueducto y Alcantarillado.

COBERTURA ACUEDUCTO 103%

COBERTURA ALCANTARILLADO 98%
Tabla 8 Cobertura
Fuente: SUI 2017

La cobertura en el Municipio de Circasia es del 98%. Las proyecciones de crecimiento del
Municipio estan orientadas hacia el sector de Pizarras- El provenir, es de resaltar que de
acuerdo a estas condiciones Empresas Publicas del Quindio E.P.Q S.A. E.S.P, tiene la
posibilidad de ampliar su red hacia este sector al desarrollo que se dé dentro del perimetro
Urbano del Municipio, no obstante buscando que el uso del alcantarillado continlie siendo
por gravedad, bien vale la pena revisar la solucién que se dara a los vertimientos del Rio
Roble e incluir alli una fraccion del drea de expansion que podria descargar en este sitio.

El Municipio de Circasia evidencia significativos avances en términos ambientales en cuanto
a la construccién del Colector Tenerias. Situacién que evidencia que se deben hacer
esfuerzos para lograr el saneamiento total del Municipio. La propuesta fundamental para
llegar al 100% del saneamiento esta en la construccién de:

Construccién de la PTAR Yeguas.

Evaluacion del Disefio y Construccién de la PTAR Cajones.

Construccién Colector Cajones.

Construccién Colector Yeguas.

Disefo de la solucion individual del Rio Roble (descarga Pizarras)
Construccién de la solucion individual del Rio Roble (descarga Pizarras).

ounhkhwnN =

Logros que se deben materializar A 10 anos contados a partir del afio 2017, como horizonte
maximo de este Plan de Saneamiento y Manejo de vertimientos para el Municipio de Circasia.
Esto contribuye de manera significativa en lo dispuesto por la Resolucién 1433 de 2004 y la
Resolucidon 631 de 2015; dado que estas propuestas se orientan hacia el ajuste del PSMV
existentes y no hacia la formulaciéon de un nuevo instrumento de planificacion.
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4.5 HIDROGRAFIA

El Municipio de Circasia se localiza al norte del Departamento del Quindio y es rico en
recursos hidricos, globalmente hablando. La precipitacién supera en muchas areas los 2,900
mm anuales; algunos Rios y numerosas corrientes atraviesan el area del municipio. Las
siguientes son las principales: rio Roble, con sus afluentes que alimentan el sistema de
acueducto del Municipio. El Rio Quindio que por medio del sistema de bombeo de Las
Aguilas, provee de agua para consumo doméstico gran parte del sector rural del Municipio
de Circasia, Montenegro y Armenia. El Rio Espejo cuyas fuentes principales nacen en el
Municipio de Circasia y al igual que el Rio Roble y el Rio Quindio, descargan finalmente en
el rio La Vieja.

4.5.1 Cuenca Del Rio Roble

El Rio Roble nace en el municipio, en uno de sus brazos se tiene una bocatoma en Circasia
de donde se toma aguas para el suministro de la cabecera municipal, algunas veredas en el
sur occidente toman sus aguas y el resto es aprovechada por el municipio de Montenegro.
El Caudal diario estimado es de 0.190 m3/s en toda la cuenca, el uso del suelo puede ser
amplio debido a la disponibilidad de sectores aptos para las labores agroindustriales.

Se considera como la principal cuenca, con sus afluentes; las quebradas Portachuelos,
Membrillal, San Luis, Cajones, La Arenosa y El Bosque, las que abastecen el acueducto
municipal. Los caudales de las cuencas arrojan un valor maximo de 62.03 L/s y minimo de
20.36 L/s. La calidad del agua tomada de esta fuente es considerada en términos tanto
bacterioldgicos como fisicoquimicos regular y estan destinadas fundamentalmente para
actividades agropecuarias y para consumo humano.

La Quebrada Cajones limitante del casco urbano por el occidente, corre de norte a sur. En
el casco urbano inicia al Este del Antiguo Matadero Municipal y al Noreste del Hospital San
Vicente de Paul (4° 37' 29" Norte -75° 37' 40" Oeste) interceptandose con el punto donde
se proyecta la PTAR Cajones y finalizando su recorrido en el Rio Roble.
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Tlustracion 1 Localizacion General Afluentes del Rio Roble. Fuente SIG Quindio

4.5.2 Cuenca Del Rio Espejo

Las corrientes superficiales Quebradas Las Yeguas y Tenerias corren de norte a sur en el
municipio de Circasia y después de unificarse, descargan a la Quebrada Hojas Anchas, la
cual posteriormente conforma el Rio Espejo, el cual hace parte de la cuenca hidrografica del
Rio La Vieja. La cuenca del Rio Espejo constituye una de las cuencas mas contaminada del
Departamento del Quindio, por el vertimiento de las aguas residuales de un alto porcentaje
de la ciudad de Armenia.

La Quebrada Yeguas Inicia en el Casco Urbano (4° 37' 16"Norte -75° 37' 47"Oeste) entre
el Barrio Obrero y Barrio Tres Esquinas, durante su recorrido se encuentra con el punto
proyectado para la PTAR Yeguas (4° 36' 42"Norte -75° 38' 47"Oeste) dentro del casco
urbano finaliza en las coordenadas 4° 36' 40" Norte -75° 38' 45" Oeste y su recorrido
acaba en la intercepcidon Con la Quebrada Hojas Anchas. La Quebrada Tenerias Desde su
inicio por el Barrio Pilastra (4° 37' 16"Norte -75° 37' 47"Oeste) hasta finalizar con la
Quebrada Yeguas (4° 37' 16"Norte -75° 37' 47"Oste).

Quebrada Las Yeguas




Ilustracion 2 Quebradas

5. DIAGNOSTICO

Este diagnostico tiene como objeto recopilar y simplificar la informacion técnica operativa,
administrativa, financiera, institucional y ambiental asociada con el alcantarillado y con el
manejo de las aguas residuales dentro de la jurisdiccién del municipio de Circasia. Para este
diagndstico se contara con los avances del PSMV con vigencia a 2017, el estado de la red
de alcantarillado, descripcidon general de la red, vertimientos y estado de las fuentes.

5.1 Avance en PSMV vigente: avances en la ejecucion del PSMV actual.

Los avances mas significativos estan orientados en la construccidn del Colector Tenerias y
los disefios de los colectores Yeguas y Cajones, asi como de las plantas de tratamiento de
agua residual Yeguas y Cajones para alcanzar el saneamiento del municipio. A continuacion
se relaciona la inversidn y el estado de cumplimiento del PSMV 2008-2017. Las proyecciones
realizadas evidencian el grado de cumplimiento del plan de saneamiento y manejo de
vertimientos aprobado para la vigencia 2008- 2017.
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MUNICIPIO

PLAN

EJES

ACTIVIDADES

PROYECTADO

EJECUTADO

CIRCASIA

MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DEL SERVICO ¥

OPTIMIZACION REDES ALCH

RENOVAR EMISARIOS
FINALES REGULAR /O
MAL ESTADO EN
KILOMETROS

RENOWAR REDES REGULAR]
¥/0 MAL ESTADD EM Km

597.717.449

REMNOVAR EMISARIOS
FINALES REGLULAR Y/O
MAL ESTADO EN
KILOMETROS

8.450.294

736.937 427

OPTIMIZACION REDES
ALCANTARILLADD

DELAMBIENTE COMBIRADO RENOVAR REDES REGULAR| 2051 103888 | & 11 254 701 09
¥/0 MAL ESTADO EN Km - .
CONSTRUCCION DE
INTERCEPTORES EN KM | © 1.654.853.683 | § 1.334.972.630
CIOM SISTEMA DE TRATAMI REDUCCION DE EMISORES 9 8

CONSTRUCCION PLANTA
DE TRATAMIENTO
[OTAL INVERSION VALORES PROYECTADOS 2008 A 201]

Tabla 9 PSMV

»n

2194 608924 |5

6.506.734.215,87 13.306.701.149,15]

De acuerdo a la tabla hay un cumplimiento del PSMV en términos de inversién del municipio
de Circasia.

El Municipio de Circasia evidencia significativos avances en términos ambientales en cuanto
a la construccion del Colector Tenerias y de Yeguas 2. Sin embargo se evidencia la
necesidad de hacer esfuerzos para lograr el saneamiento total del Municipio. La propuesta
fundamental para llegar al 100% del saneamiento esta en:

Evaluacion del Disefo y Construccién de las PTAR Yeguas.

Evaluacion del Disefio y Construccién de las PTAR Cajones.
Construccién Colector Cajones.

Construccién Colector Yeguas.

Disefio de la solucion individual del Rio Roble (descarga Pizarras)
Construccién de la solucion individual del Rio Roble (descarga Pizarras).

ok
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Logros que se deben materializar A 10 afios contados a partir del afio 2017, como horizonte
maximo de este Plan de Saneamiento y Manejo de vertimientos para el Municipio de Circasia.
Esto contribuye de manera significativa en lo dispuesto por la Resolucidon 1433 de 2004 y la
Resolucion 631 de 2015; dado que estas propuestas se orientan hacia el ajuste del PSMV
existentes y no hacia la formulacion de un nuevo instrumento de planificacion.

A su vez estos avances generan nuevos retos para EPQ S.A E.S.P y para el municipio en
cuanto al saneamiento para mejorar las condiciones de agua del rio Roble y La Vieja.

Se evidencia que el cumplimiento general del PSMV, de acuerdo a la proyeccion realizada
fue superior a la proyectada en lo que refiere a la inversidon. Se han realizado importantes
avances para los procesos de descontaminacion en el Municipio de Circasia, a través
recursos propios, convenios en las vigencias relacionadas con el Municipio, el Departamento
y el OCAD; aun cuando las inversiones realizadas en el Municipio de Circasia duplican la
inversion proyectada son insuficientes ante las necesidades de descontaminacion. La
principal dificultad ha sido la gestion de recursos, para la vigencia 2016.

5.2 Estado de la red de Alcantarillado

5.2.1 Cobertura: en cuanto a la cobertura del sistema de alcantarillado basandose en los
datos de las Empresas Publicas del Quindio se tienen 6026 usuarios con un porcentaje del
98%. Se identifican dos vertientes principales, una ubicada en la Quebrada Cajones y la otra
ubicada en la Quebrada Yeguas; adicional a estas se encuentra una vertiente pequefa al
Rio Roble en el sector de Las Pizarras que es ademas la Zona de Expansion del Municipio;
estas se relacionan en la imagen a continuacion:
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Ilustracion 3 Municipio de Circasia

En cuanto al perimetro de crecimiento urbano en el que se han desarrollado en los Ultimos
afos los proyectos urbanisticos del municipio en el casco urbano, existe la posibilidad de
generar la cobertura necesaria. Es de resaltar que de acuerdo a estas condiciones Empresas
Publicas del Quindio E.P.Q S.A. E.S.P, tiene la posibilidad de ampliar su red hacia este sector
cuando sea necesario, no obstante buscando que el uso del alcantarillado continde siendo
por gravedad, bien vale la pena revisar la solucién que se dara a los vertimientos del Rio
Roble e incluir alli una fraccion del area de expansion que podria descargar en este sitio.

5.2.2 Descripcién del Sistema y Estado de la red.

El Municipio de Circasia, cuenta con dos sistemas de Alcantarillado, uno que conduce las
aguas residuales del 60% de la poblacion hasta la Quebrada Yeguas a través de 12
vertimientos; el otro sistema conduce el 40 % de las aguas residuales restantes hasta la
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Quebrada Cajones a través de 9 vertimientos; ademas existe una pequefa descarga sobre
el Rio Roble del barrio Las Pizarras.

Estos sistemas funcionan por gravedad y son de tipo combinado, ya que a la red llegan las
aguas residuales de origen doméstico, comercial e institucional y las aguas pluviales
captadas en el interior de las viviendas mediante conexiones domiciliarias de los patios, de
los techos que drenan por el interior de estas, las aguas de escorrentia de los techos que
dan al exterior y que se conectan a las cajas de inspeccion domiciliarias y las recogidas por
los sumideros instalados en las vias; sin embargo se tienen redes de tipo solo sanitario y
pluvial.

A pesar de que las redes de recoleccion de alcantarillado son de tipo combinado, se garantiza
la llegada de agua sanitaria a los colectores de tenerias y yeguas 2 mediante unas
estructuras de alivio, que separan las aguas lluvias de las aguas residuales lo que permite
conducir las lluvias directamente hasta las Quebradas Tenerias y Yeguas 2 que son afluentes
de la Quebrada Yeguas.

La red de alcantarillado combinado, esta conformado por tuberias de Concreto Artesanal,
Vibrocompactado y PVC, en diametros que varian entre 8” y 36", en una longitud total de
30.996 m.

La red de alcantarillado sanitario estd conformada por tuberias Vibrocompactadas y PVC,
en diametros que varian entre 8” y 10”, en una longitud total de 4.948 m.

La red de alcantarillado pluvial estd conformada por tuberias Vibrocompactadas y PVC, en
diametros que varian entre 10", 12"y 16”, en una longitud total de 1.479 m.

El ANEXO RESOLUCION No. SSPD - 20101300048765 DEL 14- 12- 2010, emanado
de la Superintendencia de servicios Publicos clasifica las redes de alcantarillado de la
siguiente manera

De acuerdo a esta clasificacion los componentes de la red de alcantarillado del municipio de

Circasia son los que a continuacion se relacionan, en el inventario de redes de
alcantarillado al ano 2014. Discriminado por rede menor, colector e interceptor.
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COMPONENTE DE

CcODIGO PROCESO RED DESCRIPCION
) Entendido como el conducto cerrado que recibe las
RECOLECCION Y afluencias de los colectores principales y generalmente se
1 TRANPORTE INTERCEPTORES construye paralelamente a quebradas o rios, con el fin de
evitar el vertimiento de las aguas residuales a los mismos.
Entendido como el conducto cerrado circular, semicircular,
. rectangular, entre otros, sin conexiones domiciliarias
2 RECOLECCION Y COLECTORES directas que recibe los caudales de los tramos
TRANSPORTE S , . .
secundarios, siguiendo lineas directas de evacuacion de
un determinado sector.
;| FELECOONY | reDueonpe |tk d ot e o sl g
TRANSPORTE ALCANTARILLADO . y 16
colectores matrices.
Entendido como el conducto cerrado abierto, circular.
: ESTRUCTURA FINAL " ' '
4 DISPOSICION FINAL DE VERTIMIENTO semicircular, rectangular, entre ofros que entrega los

residuos liquidos de forma definitiva a un cuerpo receptor

Tabla 10 Diagnostico de la Red.
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CIRCASIA

1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 13 | Otros 4,46755
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 13 | Otros | 14,29506
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 12 | Pulgadas 13 | Otros 2,89826
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 14 | Pulgadas 13 | Otros 0,04807
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 1|PVC 0,017
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 1| PVC 0,49113
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 12 | Pulgadas 1|PVC 0,66815
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 14 | Pulgadas 1|PVC 0,1018
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 16 | Pulgadas 1|PVC 0,59348
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 18 | Pulgadas 1|PVC 0,2131
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 20 | Pulgadas 1|PVC 0,125
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 16 | Pulgadas 13 | Otros 1,6248
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 18 | Pulgadas 13 | Otros 0,0952
1 | Combinado | 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 20 | Pulgadas 13 | Otros 0,0786
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 18 | Pulgadas 13 | Otros 1,819
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 20 | Pulgadas 13 | Otros 0,333
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 24 | Pulgadas 13 | Otros 2,1215
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 36 | Pulgadas 13 | Otros 0,455
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 1|PVC 0,083
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 14 | Pulgadas 1|PVC 0,1212
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 16 | Pulgadas 1|PVC 0,1127
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 24 | Pulgadas 1|PVC 0,08695
1 | Combinado | 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 36 | Pulgadas 1|PVC 0,14634
2 | Sanitario 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 13 | Otros 0,508
2 | Sanitario 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 13 | Otros 0,275
2 | Sanitario 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 1|PVC 2,683
2 | Sanitario 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 1|PVC 0,305
2 | Sanitario 1 | Interceptores | 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 1|PVC 0,24
2 | Sanitario 1 | Interceptores | 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 8 | Pulgadas 13 | Otros 0,161
2 | Sanitario 1 | Interceptores | 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 1|PVC 0,396
2 | Sanitario 1 | Interceptores | 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 12 | Pulgadas 1|PVC 0,377
2 | Sanitario 1 | Interceptores | 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 14 | Pulgadas 1|PVC 0,003
3 | Pluvial 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 13 | Otros 0,494
3 | Pluvial 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 10 | Pulgadas 1| PVC 0,532
3 | Pluvial 3 | Red Menor 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 12 | Pulgadas 1| PVC 0,215
3 | Pluvial 2 | Colectores 2 | Tuberia | 1 | Diam. Nominal | 16 | Pulgadas 1|PVC 0,238

TOTAL REDES ALCANTARILLADO 37,42289

abla 11 Total Redes de Alcantarillado
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Estado de Las Redes de Alcantarillado

El sistema de alcantarillado combinado es el mas predominante en el casco urbano del
municipio de Circasia una fraccion de las redes estan construidas en tuberia de concreto
artesanal las cuales presentan:

e Un alto grado de deterioro por las condiciones de pendiente fuerte que presenta el
sistema, velocidades altas.

e Desgaste de bateas.

e Las juntas de los tubos presentan desgaste y desplazamiento.

e Obsolescencia por la antigliedad de la redes.

A continuacién se presenta un esquema de las redes que deben ser objeto de reposicion
y/o optimizacién en el municipio, resaltadas con rojo y verde.

1003000t

1602500 H

100000

Ilustracion 4 Estado de las redes
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5.3 Descripcion general de las Estructuras de alcantarillado.

Pozos de Inspeccion: 3

El sistema de alcantarillado del Municipio de Circasia, cuenta con 980 pozos de inspeccion,
distribuidos a lo largo de la red del municipio.

Estaciones de Bombeo:

En el municipio de Circasia no existen estaciones de bombeo, todo el sistema de
alcantarillado trabaja por gravedad.

Sistema de tratamiento de aguas residuales.

El municipio de Circasia no cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales,
actualmente se encuentran disefiados los colectores necesarios para transportar las aguas
residuales hasta los sitios de PTAR proyectados, igualmente se encuentran los disefos de la
PTAR Yeguas actualizados al afio 2012 y los de la PTAR Cajones al afio 2003.

Necesidades de Saneamiento:

En el sector del Barrio Pizarras se ha dado un desarrollo expontaneo que ha
generado un vertimiento importante sobre el Rio Roble, este vertimiento se ha
identificado como: RRD1- Coordenadas (N:1003697.55 , E:1159841.69).
Esta descarga recolecta las aguas negras de un sector del Barrio La Pizarra y las
deposita en la Rio el Roble.

Aln cuando los desarrollos urbanisticos que actualmente se han generado en la zona
aledana (Barrio la Plancha, Barrio El Porvenir, Cantabria), vierten directamente a la
Quebrada Cajones; el sector presenta terrenos que pueden desarrollarse en zonas
de expansion, por cuanto el perimetro urbano marca crecimiento hacia alli, razon
por la cual bien vale la pena analizar esas zonas de posible crecimiento dentro de la
solucién a disefiar en el sector de Rio Roble.

La zona en mencidn se ilustra en la imagen que se presenta a continuacion:

3 Consultoria Plan Integral. 2015. Consorcio Aguas del Quindio 2014.
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Zona de viviendas que
vierten actualmente al
Rio Roble.

“ -
it
»
i Carrera|17,

Iaen Goole Maps — Area que actualmente vierte I Rio boble.

REPUBLICA DE COLOWSIA
Departanestsdel Quinde
Manicipa de Crcaia

<.

S

PATRICIA MORA OCAMPO
Neaidesa

CONSTARZANETO AAARIO
sy
e ofcie sesors e panescion 1
sowpoTEcaKO 0T
R
e Mt oot e

Damiel Mgl Quintana

I

Plane 10
TRATAMIENTOS DEL SUELD URBANO

SALENTO Of i

" Paastios Unversdad L Gran Colombia

Imagen Tratamiento de Suelo Urbano — Las zonas marcadas en amarillo son las de desarrollo.

40



5.4 Inventario de puntos de vertimiento existentes. Puntos de vertimiento
existentes, localizacion, georreferenciacion y disposicion final.

Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A. (E.S.P.), identificd y localizd los puntos de entrega
a cauces abiertos existentes en el casco urbano del municipio de Circasia que a continuacién
se detalla:

COTA COORD. NORTE

PUNTO | o cinre | COORD. ESTE (m) () TIPO FUENTE
QCD4 1749,23 1160055,13 1003124,27 Negras gu.e”ada
ajones

QCd1 1755 1160318,47 1003150,02 Negras gu.ebrada
ajones

. Quebrada

QCD2 1753,01 1160089,88 10031254 | Combinado | S0
QCD3 1753,19 1160074 1003103,7 Combinado 8“?brada
ajones

QCD5 1755,64 1159947,94 1003038,67 | Combinado gu.ebrada
ajones

QCD6 1742,22 1159780,24 1003076,32 Negras 8“?brada
ajones

QCD7 1744,47 1159530 1003067 Negras gu.ebrada
ajones

Qcps 1728,39 1159175 1002954 Combinado Su?brada
ajones

QCD9 1603,46 1158848 1003197,35 | Combinado 8“.ebrada
ajones

QYD1 1778,78 1160452,91 1002735,02 Negras Las Yeguas

QYD2 1766,77 1160480,89 1002601,09 Negras | Las Yeguas

QYD3 1757,91 1160302,64 1002479,24 Negras Las Yeguas

QYD4 1757,04 1160332,79 1002449,05 | Combinado | Las Yeguas
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QYD5 1746,16 1160322,72 1002347,74 Combinado | Las Yeguas
QYD6 1759,92 1160136,08 1002317,55 Negras Las Yeguas
QYD7 1755,07 1160284,91 1002275,35 Combinado | Las Yeguas
QYD8 1737,93 1159976,03 1001848,71 Combinado | Las Yeguas
QYD9 1740,44 1159844,17 1001838,94 Negras Las Yeguas
QYD10 1720,3 1159581,14 1001957,62 Negras Las Yeguas
QYD11 N:1001842.73 E:1159181.04 Negras Las Yeguas
QAD1 1160142,84 1001791,22 Combinado | Las Yeguas
RRD1 1159841,69 1003697,55 Combinado | Rio Roble
Tabla 12 Descargas existentes
DESCRAGAS CIRCASIA
QCD1

Coordenadas (N:1003150.02, E:1160318.47)

Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios Alto de la Taza y Humberto Martinez
y las deposita en la Quebrada Cajones.
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QCD2
Coordenadas (N:1003125.40, E:1160089.88)

& ¥, B
L «d b
.

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Cantabria y las deposita en la Quebrada
Cajones.

QCD3
Coordenadas (N:1003103.70, E:1160074.00)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio San Vicente, Barrio Obrero, el Hospital
y las deposita en la Quebrada Cajones.

QCD4
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Coordenadas (N:1003124.27 , E:1160055.13)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio La Plancha y el Barrio El Porvenir y las
deposita en la Quebrada Cajones.
QCD5
Coordenadas (N:1003038.67 , E:1159947.94)

, NS NHOTT A ok,
Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Simon Bolivar y las deposita en la
Quebrada Cajones.
QCD6
Coordenadas (N:1003076.32, E:1159780.24)
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Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Adeco y el Coliseo y las deposita en la
Quebrada Cajones.

QCD7
Coordenadas (N:1003067.00 , E:1159530.00)

Ve

e

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio El Mirador, el Barrio el Guadual y las
deposita en la Quebrada Cajones.
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QCD8
Coordenadas (N:1002954.00, E:1159175.00)

Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios Ciudad Libre, Cooperativo y Camilo
Duque y las deposita en la Quebrada Cajones.
QCD9
Coordenadas (N:1003197.35, E:1158848.00)

Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios El Portal, Villa Diana, Villa Italia y
Villa Leonistica y las deposita en la Quebrada Cajones.
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QYD1
Coordenadas (N:1002735.02, E:1160452.91)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Alto de La Cruz y las deposita en la
Quebrada Yeguas.
QYD2
Coordenadas (N:1002601.09, E:1160480.89)

“\‘

»
S T og/0g72014 n:l!u"ﬁ;L
Ve # N\ ig Ty

x A,

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Alto de La Cruz y Rincon Santo y las
deposita en la Quebrada Yeguas.
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QYD3
Coordenadas (N:1002479.24 , E:1160302.64)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Rincon Santo y las deposita en la
Quebrada Yeguas.

QYD4
Coordenadas (N:1002449.05, E:1160332.79)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Alto de la Cruz y el Sector
Comprendido en la Calle 5 entre Carreras 15 y 10 y las deposita en la Quebrada Yeguas.
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QYD5
Coordenadas (N:1002347.74, E: 1160332.72)

3

Esta descarga recolecta las aguas negras del Sector Comprendido de la Calle 5 entre
Carreras 10my 9 y las deposita en la Quebrada Yeguas.

QYD6
Coordenadas (N:1002317.55, E:1160136.08)
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Esta descarga recolecta las aguas negras de la Plaza de Mercado y las deposita en la
Quebrada Yeguas.

QYD?7
Coordenadas (N:1002275.35, E:1160284.91)

09/09/2014 12:41

Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios Cole Gurre, Villas de Circasia y
Girasoles y las deposita en la Quebrada Yeguas.
QYDS
Coordenadas (N:1001848.71, E:1159976.03)
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Esta descarga recolecta las aguas negras de los Sectores comprendidos de la Calle entre
carreras 15y 10, Calle 7 entre Carreras 11 y 2 y Calle entre Carreras 10 y 2 y las deposita
en la Quebrada Yeguas.
QYD9
Coordenadas (N:1001841.13, E:1159844.16)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio El Bosque y las deposita en la
Quebrada Yeguas.

QYD10
Coordenadas (N:1001957.62, E:1159581.14)

Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios Isidoro Henao, Pedro Pablo Bello,
Santa Helena, Medio Ambiente, Alto Bonito, Las Mercedes, La Plazuela y el Centro y las
deposita en la Quebrada Yeguas.
QYD11
Coordenadas (N:1001842.73 , E:1159181.04)
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Esta descarga recolecta las aguas negras de los Barrios La Paz, Fundadores, La Esmeralda,
Villa Nohemy, La Espafiola, Mujeres Campesinas, La Pilastra y las deposita en la Quebrada
Yeguas.
QAD1
Coordenadas (N:1001791.22, E:1160142.84)

Esta descarga recolecta las aguas negras del Barrio Almendros vy las deposita en la Quebrada
Almendros que es un afluente de la Quebrada Yeguas

RRD1
Coordenadas (N:1003697.55, E:1159841.69)

Esta descarga recolecta las aguas negras de un sector del Barrio La Pizarra y las deposita
en la Rio el Roble

5.4.1 Programacion de monitoreos sobre vertimientos y fuentes receptoras:

Tal como se ha ilustrado en la Tabla No 10 el municipio de Circasia tiene 20 descargas que
vierten directamente a la Quebrada Yeguas (12 vertimientos), Quebrada Cajones (9
Vertimientos), Rio Roble (1 vertimiento)

El programa de monitoreo que ha determinado Empresas Publicas del Quindio S.A.ESP para
estas descargas es el que a continuacién se presenta, tomando cuatro vertimientos
representativos del municipio, este monitoreo se realizara una vez al afio, sobre el
vertimiento, aguas arriba y aguas abajo del mismo sobre la fuente receptora, por laboratorio
certificado por el IDEAM:

NORTE ESTE DESCRIPCION

DESCARGA
QCD3

Esta descarga recolecta las aguas
negras del Barrio San Vicente, Barrio
Obrero, el Hospital y las deposita en la

N:1003103.70 E:1160074.00
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Quebrada Cajones. Este vertimiento
recibe el alcantarilldo de
aproximadamente 535 viviendas.
N:1002954.00 E:1159175.00 Esta descarga recolecta las ~aguas
negras de los Barrios Ciudad Libre,
Cooperativo y Camilo Duque y las
deposita en la Quebrada Cajones. Este
vertimiento recibe el alcantarilldo de
aproximadamente 724 viviendas.
N:1002317.55 E:1160136.08 Esta descarga recolecta las aguas
negras de la Plaza de Mercado y las
deposita en la Quebrada Yeguas. Este
vertimiento recibe el alcantarilldo de
aproximadamente 26 viviendas.
N:1001957.62 E:1159581.14 Esta descarga re(;olecta. las aguas
negras de los Barrios Isidoro Henao,
Pedro Pablo Bello, Santa Helena, Medio
Ambiente, Alto Bonito, Las Mercedes, La
Plazuela y el Centro y las deposita en la
Quebrada Yeguas. Este vertimiento
recibe el alcantarilldo de
aproximadamente 1218 viviendas.
Tabla 13 Programa Monitoreo de Vertimientos

QCD8

QYD6

QYD10

e Muestreo aguas arriba y aguas debajo de los vertimiento senalados en la
tabla anterior.

Se han tomado estos vertimientos porque la densidad poblacional en los mismos es alta,
igualmente se encuentra en puntos estratégicos del municipio, lo que permitird monitorear
la zona centro, el comercio, la galeria, el hospital y las diferentes fuentes receptoras, a saber
Quebrada Cajaones y Quebrada Yeguas.

A continuacion se puede observar el area que se monitoreara con los vertimientos
seleccionados para los muestreos:
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Sectores a monitorear el la Quebrada Cajones.

T

Sectores a monitorear Quebrada Yeguas.

En el afio 2018 los monitoreos seran realizados por PDA, de acuerdo con el compromiso
establecido en el Plan Ambiental desarrollado durante el afio 2017. En los afios siguientes
dicho monitoreo estara a cargo de Empresas Publicas del Quindio.
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5.5 Problematica ambiental actual y estado de las fuentes hidricas receptoras
de vertimientos, analisis de calidad del agua.

Se procede a analizar los parametros DBO5, DQO, SST, Coliformes Fecales, Oxigeno
Disuelto, y pH; caracterizacion de las descargas de aguas residuales, evaluando
principalmente parametros como DBO5, DQO, SST, SSED, y Grasas y Aceites.

ced igo muests

1265-13 MaCamAguasmmtlmenms Circasia /

QTD1 Descarga Sector Centro Plazuela Cra13 Cll 13 -

Fuente hidrica

1267-13 Ci ia/Quindio Vertimiento
1274-13 QYD2 Descarga Cra 11 Calle 4 - Circasia / Quindio Vertimiento

Quebrada Las Yeguas Aguas arriba Vertimientos - Circasia f/

1276-13 Quindio Fuente hidrica
1285-13 QYD3 Descarga Cra 1 Barmrio La Uno - Circasia / Quindio Vertimiento

Quebrada Tenerias aguas abajo Vertimientos - Circasia /
Quindio

Quebrada Cajones aguas abajo Vertimientos - Circasia /
Quindio

1287-13 Fuente hidrica

1295-13 Fuente hidrica

Tabla 14 Identificacion de puntos de muestreo
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FUENTES HIDRICAS
Parametros

pH minimo

pH promedlo _-----
Temperatura
Promedio

Oxigeno Disuelto
promedio

Olugeno Disuelto
maximo

Oxlgeno Disuelto
mlmmo

FUENTES HIDRICAS
Parametros

Solidos
Suspendidos
Totales

DBO

------

Coliformes
=—— NMP/100mL 150x10° 28x10°* 11x10°

1265-13

Tabla 15 Resultados de laboratorio Fuentes Superficiales

Al observar los resultados de vertimientos sobre la Quebrada Cajones se puede realizar el
siguiente paralelo, tomando en cuenta la Resoluciéon No 326 de 2017, "POR MEDIO DE LA
CUAL PRORROGA LA VIGENCIA DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD PARA LAS
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FUENTES HIDRICAS EN EL DEPARTAMENTO DEL QUINDIO CONTENIDOS EN LA
RESOLUCION NO. 107 DE 2007", la cual fue modificada por la resolucién 1035 de 2008:

ANTES DESPUES ?:i::i.g:’:
FUENTE PARAMETRO UND DESCARG DESCARG Res. 1035 ACOTACIONES
A A de 2008
PH UND 7.25 7.59 6,5a9
TEMPERATUR °C 19.31 20 NA
A
CAUDAL L/Seg 211 448 NA
OXIGENO Mg/L O2 7.43 7.57 Mayor a 5
Quebrada DISUELTO
Cajones SST Mg/L <2.81 2.5 Menor a 20 | Sibien los pardmetros estan por encima de
lo permitido en la Resolucion 1035 de 2008,
DBO Mg/L 0: <3.3 45.6 Menor a 5 es de anotar que estos resultados en
DQO Mg/L O2 <22.7 64.8 Menor a5 | fuentes son antes de Tratamiento de Aguas
COLIFORMES Nmp/lOOm 9.2x103 13x10° < 2000 Residuales estan por encima del parametro
de cumplimiento. Es decir podemos hablar
FECALES L (Dec. de un impacto medio sobre la Quebrada
1594/84) | Cajones.
Tabla 16 Analisis de vertimientos sobre la Quebrada Cajones
DESPUES OBJ(E)TIV
ANTES DESCARG CALIDAD
FUENTE PARAMETRO UND DESCAR A (sitio Res ACOTACIONES
GA ':r:ﬁ:';t 1035 de
2008
PH UND 7.7 7.5 6,5a9
TEMPERATU °C 21 20.2 NA
RA
CAUDAL L/Seg 23.72 38.04 NA
OXIGENO
brad DISUELTO Mg/L Oz 1.81 1.89 Mayor a 5
Quebra SST Mg/L 19 10.7 Menor a Si bien los parametros estan por encima
a Yeguas 20 de lo permitido en la Resolucién 1035 de
2008, es de anotar que estos resultados
DBO Mg/L Oz 53.5 30 Menor a5 | en fuentes son antes de Tratamiento de
DQO Mg/L O, 140 108 Menor a 5 Aguas Residuales estan por encima del
ametro d limiento. Es deci
COLIFORME | Nmp/100 | 241960 16240 <2000 | podemos hablar e un mpacto medio
S FECALES mL (Dec. sobre la Quebrada Yeguas.
1594/84)

Tabla 17 Analisis de vertimientos sobre la Quebrada Yeguas

5.6 Inventario y clasificacion de usuarios
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5.6.1 Usuarios residenciales

No. SUSCRIPTORES
ALCANTARILLADO (2017)

6026

Tabla 18 Usuarios Residenciales.

5.6.2 Clasificacion de usuarios NO residenciales -industriales, comerciales, institucionales-.

Usuarios Comerciales

8 - COMERCIAL

ARACELY MONTOYA MUA'0Z

CALLE 29 No. 9-10

8 - COMERCIAL

ALICIA DE ROA

CALLE 29 No. 9-26

8 - COMERCIAL BERARDO ARCILA ALZATE CRA 10 No. 26-09
8 - COMERCIAL LOCAL PARROQUIAL CRA 10 No. 26-10
8 - COMERCIAL VICTOR MANUEL BAQUERO CALLE 30 NO. 10-28

8 - COMERCIAL

OSCAR FERNANDO GIL

CALLE 30 No. 10-18

8 - COMERCIAL

EDUVIN BOLIVAR

CRA 11 No. 28-13

8 - COMERCIAL

ARTURO SERNA

CRA 11 No. 28-07

8 - COMERCIAL

AMALIA ACERO

CALLE 28 No. 10-26 P.1

8 - COMERCIAL

ABRAHAM CUBILLOS

CALLE 27 CRA 11 ESQUINA

8 - COMERCIAL

BANCO CAFETERO

CRA 11 CALLE 26

8 - COMERCIAL

COMITE DE CAFETEROS

CRA 11 CALLE 26 APTO

8 - COMERCIAL

IGLESIA PENTECOSTES INT.

CRA 11 No. 26-24

8 - COMERCIAL

WILLIAM GIRALDO OSORIO

CRA 11 No. 29-04

8 - COMERCIAL

PLUTARCO MEDINA BAHAMON

CALLE 26 No. 11-25

8 - COMERCIAL

COMITE CAFETEROS GENOVA

CALLE 26 No. 11-23

8 - COMERCIAL

DIANA GRISALES M.

CALLE 26 No. 9-43

8 - COMERCIAL

LUIS ALBERTO GARCIA

CRA 10 NO 25-63 CENTRO

8 - COMERCIAL

ALBERTO GARCIA

CRA 10 No. 25-65

8 - COMERCIAL

JESUS EMILIO JIMENEZ

CRA 10 No. 25-41

8 - COMERCIAL

JESUS MARIA LONDOEO

CRA 10 No. 25-39

8 - COMERCIAL

MARIA INES LUGO SANCHEZ

CRA 10 No. 25-31

8 - COMERCIAL

ABELARDO RAMIREZ LOPEZ

CRA 10 No. 25-17

8 - COMERCIAL

DIEGO ALIRIO GARCIA

CRA 10 No. 25-13

8 - COMERCIAL

ALBERTO GARAY

LA CHAMBRANA
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8 - COMERCIAL

FILOMENA FUENTES QUINCHE

CRA 10 No. 9-24

8 - COMERCIAL

LUIS NOLBERTO MARIN

CRA 10 No 24-23

8 - COMERCIAL

FILOMENA CIFUENTES DE Q.

CALLE 25 No. 9-34

8 - COMERCIAL

JOSE EDILBERTO TORRES

CRA 10 No. 24-02

8 - COMERCIAL

SAUL GIRALDO GARCIA

CALLE 25 NO. 10-12 LOCAL 1

8 - COMERCIAL

SAUL GIRALDO GARCIA

CALLE 25 NO. 10-14 EDEQ

8 - COMERCIAL

OMAR GIRALDO GARCIA

CRA 11 CALLE 25 ESQUINA PISO 1

8 - COMERCIAL

EDITH RODRIGUEZ RINCON

CRA 11 No. 24-11

8 - COMERCIAL

HUMBERTO GIRALDO

CRA 11 No. 23-25 COLINAS

8 - COMERCIAL

OMAR GIRALDO GARCIA

CRA 11 No. 23-24

8 - COMERCIAL

ALBEIRO ROA HUERTAS

CRA 11 No. 23-13

8 - COMERCIAL

GABRIELA ROMERO

CRA 11 No. 23-05

8 - COMERCIAL

JOSE ALBERTO ROA HUERTAS

DROGUERIA

8 - COMERCIAL

JAIRO SERNA GIRALDO

CRA 11 No. 22-09

8 - COMERCIAL

RAFAEL GUTIERREZ

CRA 11 No. 22-07

8 - COMERCIAL

JOSE ARCADIO TORRES B.

CALLE 22 CRA 11

8 - COMERCIAL

NESTOR MARTINEZ

CALLE 22 CRA 11 ESQ.

8 - COMERCIAL

ESNEDA HENAO CASTANO

CALLE 11 No. 20-17

8 - COMERCIAL ADELAYDA CASTELLANOS CRA 11 No. 19-31
8 - COMERCIAL ANIBAL MUA:OZ CALLE 19 No. 10-19
8 - COMERCIAL MIRIAM TERESA GIRALDO G. CRA 11 No. 21-18

8 - COMERCIAL

RAFAEL GUTIERREZ M.

CRA 11 No. 22-14

8 - COMERCIAL

COOP.DE CAFICULTORES

CRA 11 CL 23 ESQ.

8 - COMERCIAL

HUBERTO GIRALDO

CRA 11 No. 23-06

8 - COMERCIAL

LUIS CARLOS TORO

CRA 11 No. 23-14

8 - COMERCIAL

LIGIA LONDOA¢O MONSALVE

CRA 11 No. 23-14

8 - COMERCIAL

ALVARO RODRIGUEZ

CRA 11 No. 23-22

8 - COMERCIAL OMAR GIRALDO GARCIA CRA 11 No. 24-08 SUPERMERCADO
8 - COMERCIAL SANTIAGO TORRES DISCOTECA ORO SOLIDO

8 - COMERCIAL JOSE EDILBERTO TORRES CRA 11 NO. 24-20

8 - COMERCIAL SANTIAGO TORRES GANADERO

8 - COMERCIAL JULIO MORA CALLE 25 No. 11-24

8 - COMERCIAL

GLADYS PEREZ DE QUITIAN

CRA 12 NO. 24 -21

8 - COMERCIAL

EDILSON OSORIO Y OTRA

CALLE 24 No. 11-25

8 - COMERCIAL

MARIA VIANEY PARRA

CALLE 24 No. 11-23

8 - COMERCIAL

BERENICE AGUILAR DE G.

CRA 11 CALLE 24 ESQUINA

8 - COMERCIAL

HUMBERTO GIRALDO

CALLE 24 NO. 23-30

8 - COMERCIAL

CARLOS ARTURO AGUDELO P.

CRA 12 NO. 23-35
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8 - COMERCIAL

DEISY RAMIREZ GUZMAN

CRA 12 No. 23-25

8 - COMERCIAL

DEISY RAMIREZ GUZMAN

CRA. 12 N. 22-39

8 - COMERCIAL FERNANDO GIRALDO G. CALLE 22 No. 11-04
8 - COMERCIAL ELISA AGUILERA CUENCA CALLE 19 No. 11-15
8 - COMERCIAL MARIA DE LOS DOLORES CRA 12 No. 18-26
8 - COMERCIAL ALDEMAR GUTIERREZ CRA 12 No. 18-50

8 - COMERCIAL

SIGIFREDO PARRA

CRA 12 No. 21-08

8 - COMERCIAL

NERALDO ROJAS

CRA 12 No. 22-12

8 - COMERCIAL

JAHIR RODRIGUEZ P

CRA 12 No. 23-18

8 - COMERCIAL

EDGAR LOPEZ NARVAEZ

CRA 12 No. 24-24

8 - COMERCIAL APUESTAS OCHOA CRA 12 No. 25-14

8 - COMERCIAL APUESTAS OCHOA CRA 12 No. 25-20

8 - COMERCIAL ARMANDO GONZALEZ CRA 12 No. 25-24 CAFETERIA
8 - COMERCIAL ODILIA GUEVARA LUNA 2000 DISCOTECA

8 - COMERCIAL

NESTOR FABIO MARTINEZ

CALLE 25 No. 12-16

8 - COMERCIAL

INES GAITAN

CALLE 23 No. 12-69

8 - COMERCIAL

ALEXANDER ALVAREZ HENAO

CLLE 13 No 13-06 SOLAR

8 - COMERCIAL

ERMILDA SUAREZ VALENCIA

CALLE 18 No. 10-30

8 - COMERCIAL

YAMILETH GONZALEZ

CALLE 18 No. 10-54

8 - COMERCIAL

SANTIAGO TORRES

CRA 12 No. 18 ESQUINA

8 - COMERCIAL

COLISEO DE FERIAS

VIA ARMENIA

8 - COMERCIAL

COOTRAGEN LTDA.

CRA 12 No. 15-26

8 - COMERCIAL

JOSE BERSILIO MARTINEZ

CALLE 18 No. 12-50

Usuarios Oficiales

Tabla 19 Usuarios Comerciales

7 - OFICIAL MUNICIPIO DE GENOVA COLISEO CUBIERTO

7 - OFICIAL CASA DE LA CULTURA CRA 10 CALLE 27 ESQ.

7 - OFICIAL CUERPO BOMBEROS CRA12 CALLE 26 ESQUINA
7 - OFICIAL HOGAR DEL ANCIANO CALLE 26 CRA 12

7 - OFICIAL PARQUE PRINCIPAL

7 - OFICIAL IGLU PARQUE PRINCIPAL
7 - OFICIAL ESCUELA SIMON BOLIVAR CRA 12 CALLE 33

7 - OFICIAL MUNICIPIO DE GENOVA ESC. SIMON BOLIVAR

7 - OFICIAL INSTITUTO GENOVA CRA 11 PORTADA
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7 - OFICIAL POLIDEPORTIVO MUNICIPAL HABITACION

7 - OFICIAL MUNICIPIO DE GENOVA POLIDEPORTIVO MPAL

7 - OFICIAL RESTAURANTE MUNICIPIO CRA 11 CALLE 30

7 - OFICIAL DPTO DE POLICIA QUINDIO CRA 11 CALLE 30

7 - OFICIAL CASA DEL DEPORTE CALLE 26 CRA 10

7 - OFICIAL BIBLIOTECA MUNICIPAL CALLE 26 CRA 10

7 - OFICIAL GALERIA MUNICIPAL CRA 12 CL 18-19 No. 18-31
7 - OFICIAL GILDARDO ARISTIZABAL CRA 12 NO. 22-13 PISO 1

7 - OFICIAL PALACIO MUNICIPAL CRA12CLS25Y 26

7 - OFICIAL ARCHIVO MUNICIPAL CALLE 25 No. 12-50

7 - OFICIAL COLEGIO SAN VICENTE CALLE 25 NO. 12-24

7 - OFICIAL ESC. GUILLERMO ANGEL CALLE 21 CRA 13

7 - OFICIAL MATADERO MUNICIPAL CALLE 23 CRA 14

7 - OFICIAL ESC. ANTONIA SANTOS CRA10CLS17Y 18

7 - OFICIAL ANFITEATRO MUNICIPAL CRA 12 CALLE 15

7 - OFICIAL PLAZA CAFE CARRERA 12 TRANSVERSAL 12
7 - OFICIAL CENTRO DOC. JOSE ANTONIO CR 12 VER. RIO ROJO PTE
7 - OFICIAL PARQUE DE LA PAZ CRA 12 VER. RIO ROJO SAL
7 - OFICIAL TRAPICHE MUNICIPAL CRA 12 VIA ARMENIA

7 - OFICIAL HOSPITAL SAN VICENTE CR 12 CL 16 ESQ. HOSPITAL
7 - OFICIAL HOSPITAL SAN VICENTE CRA 12 CALLE 17

Tabla 20 Usuarios oficiales.

Durante la vigencia 2017, EPQ. S.A. E.S.P, contratd la elaboracidn del programa de Usuarios
Especiales, el cual se implementara a partir de este ano. Con la implementacion de este
plan, se haran visitas para detectar los usuarios especiales a los que se deba hacer
seguimiento; sin embargo se iniciara control sobre la estacion de servicio localizada en la
carrera 10 con calle 7.

5.6.3 Conexiones erradas.

En el municipio de Circasia existen conexiones erradas identificadas por E.P.Q S.A E.S.P de
las construcciones que se han implantado en las laderas de las Quebradas Yeguas y Cajones.
Con la construccién de los colectores paralelos a estas quebradas quedara solucionada esta
situacion de vertimiento directo a las fuentes superficiales.

5.7 Tratamiento de Aguas Residuales
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5.7.1 Sistemas de tratamiento existentes.

El Municipio cuenta con el colector Tenerias, el cual transporta las aguas provenientes de
los barrios La Cultura, Santa Helena, Cra 14, La Esmeralda hasta llegar a la Quebrada
Yeguas. En la unién de los colectores se conecta la descarga mas al sur del Municipio de
Circasia en las coordenadas 1'159,581.141 m.E. y 1'001,957.619 m.N. en la codificacion del
modelo esta es la descarga 26, cerca de un sector rodeado por cobertura vegetal.

También se encuentran construidos los colectores secundarios identificados con los nombres
de Yeguas 2 que transportan aguas desde la calle octava y los barrios Medio Ambiente, Villa
Aleyda, Isidoro Henao, Pedro Pablo Bello y Santa Helena.
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Tlustracion 5. Colectores Construidos y faltantes, Municipio de Circasia
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Actualmente, no existen sistemas de tratamiento de aguas residuales construidos en el
municipio de Circasia, se encuentran disefiadas la PTAR Yeguas (Rediseno del afio 2012) y
la PTAR Cajones (Diseno del afio 2003). Actualmente se hace necesario adquirir los predios
sobre los cuales se construirian las PTAR, pues sin la titularidad de los predios por parte del
municipio no es posible conseguir la viabilidad técnica y financiera de los proyectos.

5.7.2 Avance en Sistemas de tratamiento de aguas residuales:

1. Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A E.S.P realizo un proceso de consultoria para
la presentacion de Rediseio de la PTAR correspondiente a la Quebradas Yeguas,
durante el afo 2012, mediante el Contrato de Consultoria No 002 de 2012 con el
Consorcio TM, cuyo representante legal es el Ing. Javier Martinez Buritica.
Actualmente se cuenta con el proyecto presentado ante el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio, y se esta a la espera de la viabilidad técnica y financiera para su
ejecucion, la cual a su vez depende de la adquisicion del predio para construir la
PTAR, actualmente se requiere realizar revision del disefio de la PTAR Yeguas a la
luz de la resolucién 631 de 2015.

2. Presentacidon del Proyecto de construccion de los Colectores Interceptores del
Municipio Circasia, correspondiente a las Quebradas Yeguas y Cajones ante el
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. Este proyecto obtuvo viabilidad técnica
y actualmente existe convenio entre Findeter, MVCT y Alcaldia de Circasia para la
construccion de la Etapa 1 de los colectores mencionados.

3. La PTAR Cajones se encuentra disefiada desde el afio 2003, la misma requiere
revision de los disefios de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 631 de 2015.

5.8 Identificacion de las necesidades de obras y acciones con su orden de
realizacion que permitan definir los programas, proyectos y actividades con sus
respectivas metas fisicas, en razon
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NO.

OBRAS A EJECUTAR

LOGROS

Reposicion de Redes en el Municipio.

Con esta labor se logran disminuir los riesgos de
infiltraciones de alcantarillado a las fuentes.

Redisefio y Construccion de la PTAR
Cajones.

Con esta actividad lograremos la
descontaminacién de la Quebrada Cajones, la
cual representa el 40% de la carga contaminante
del Municipio.

Revision de disefno y Construccion de
la PTAR Yeguas.

Con esta actividad lograremos la
descontaminacion de la Quebrada Yegua, la cual
representa el 60% de la carga contaminante del
Municipio.

Construccion del Colector

Interceptor Yeguas.

La construccion de este colector permitira
eliminar los 12 vertimientos que en la actualidad
caen sobre la Quebrada Yeguas.

Construccion del Colector

Interceptor Cajones.

La construccion de este colector permitira
eliminar los 9 vertimientos que en la actualidad
caen sobre la Quebrada Cajones.

Disefo y Construccion de la Solucion
individual Sector el Roble (Barrio
Pizarras)

Mantenimiento para Vertimientos
Accidentales.

El desarrollo de esta actividad, permitira eliminar
y tratar la descarga que cae sobre el Rio Roble.
En el sector del Barrio Pizarras se ha dado un
desarrollo expontaneo que ha generado un
vertimiento importante sobre el Rio Roble, este
vertimiento se ha identificado como: RRD1-
Coordenadas (N:1003697.55,
E:1159841.69). Esta descarga recolecta las
aguas negras de un sector del Barrio La Pizarra y
las deposita en la Rio el Roble.

AUn cuando los desarrollos urbanisticos que
actualmente se han generado en la zona aledafia
(Barrio la Plancha, Barrio El Porvenir, Cantabria),
vierten directamente a la Quebrada Cajones; el
sector presenta terrenos que pueden
desarrollarse en zonas de expansion, por cuanto
el perimetro urbano marca crecimiento hacia alli,
razon por la cual bien vale la pena analizar esas
zonas de posible crecimiento dentro de la
solucién a disefar en el sector de Rio Roble.

Esta actividad permitira hacer las correcciones de
vertimientos accidentales de los colectores
existentes.

Tabla 21 Obras a ejecutar
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Estas siete (7) actividades son principalmente la solucién a las problematicas ambientales y
sociales identificadas dentro del diagndstico del saneamiento del municipio.

5.9 Estado financiero actual de la ESP e identificacion de vias para la gestion de
recursos para inversion en saneamiento.

Empresas Publicas del Quindio S.A. ESP cuenta con ingresos propios que se recaudan via
tarifa, por la prestacion de sus servicios de Acueducto y Alcantarillado en los municipios de
Buenavista, Circasia, Filandia, Génova, La Tebaida, Montenegro, Pijao, Quimbaya y Salento,
tal como lo establece la Comision de Regulacidn de Agua Potable y Saneamiento Basico
(CRA). Actualmente, para el Municipio de Circasia se aplica la estructura tarifaria establecida
en la Resolucion CRA 287 de 2004. Sin embargo, a partir del mes de mayo del 2018 iniciara
la aplicacién de la nueva estructura tarifaria segun lo dispuesto por la CRA en las
resoluciones 688 de 2014 y 735 de 2015, considerando que el 27 de diciembre de 2017 se
expidio el Acuerdo de Junta Directiva 015 “Por medio del cual se aprueba y se adopta la
aplicacion de los costos de referencia y nuevo marco tarifario para los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado de acuerdo con lo dispuesto en las Resoluciones
CRA 688 de 2014 y 735 de 2015 para los municipios de Circasia, La Tebaida, Montenegro y
Quimbaya Departamento del Quindio”. Dicha estructura tarifaria establece cobros a los
usuarios por concepto de Cargo Fijo (Costos Medios de Administracién) y Cargo Variable
que contiene los Costos Medios de Operacion, Costos Medios de Inversién y Costos Medios
de Tasas Ambientales.

Segun el articulo 22 de la Resolucion 688 de 2014 "£/ Costo Medio de Administracion de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado se define de la siguiente
manera:

2i5=1CATi,ac/al

CMA =
ac/at Zi5=1Ni,ac/al

Donde,

CMAqc q1: Costo medio de administracion para cada uno de los servicios publicos
domiciliarios (pesos de diciembre del afio base/suscriptor/mes).
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CAT; qc/q1 - Costos administrativos totales en el afio i (pesos de diciembre del afio base/por
mes) para cada servicio publico domiciliario, segun lo definido en el Articulo 23 de la
presente resolucion.

Niac/a1- Numero de suscriptores facturados promedio del ario i para cada servicio publico
domiciliario, segun lo definido en el Articulo 10 de la presente resolucion.

i: Cada uno de los cinco (5) afnos del presente marco tarifario, corresponde a un valor entre
uno (1) Y cinco (5).”

De igual forma, el articulo 29 de la misma resolucion indica que "E/ Costo Medio de Operacion
de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado se define de la siguiente
manera:

2i5=1COTi,ac/al
CMOac/al =55 5
Zi=1CCPi,ac/al
Donde,

CMOg.,q: Costo medio de operacion para cada uno de los servicios publicos domiciliarios
(pesos de diciembre del ano base/n?).

COT; qc/a1 - CoStos operativos totales del arfio i (pesos de diciembre del afio base) para cada
servicio publico domiciliario, segun lo definido en el Articulo 30 de la presente resolucion.

CCP; qc/a1 - Consumo corregido por pérdidas en el ario i para cada servicio publico domiciliario
(m3 /afo), segun lo definido en el Articulo 19 de la presente resolucion.

i: Cada uno de los cinco (5) afnos del presente marco tarifario, corresponde a un valor entre
uno (1) Y cinco (5).”
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Asi mismo, el articulo 43 establece que "E/ Costo Medio de Inversion de los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado, en el APS de cada uno de los municipios que
atiende la persona prestadora, se determina de acuerdo con la siguiente formula.

VP(CIi,ac/al)
VP(CCPi,ac/al)

CMIac/al =

Donde,

CMl,,q, - Costo medio de inversion (pesos de diciembre del afio base/m3) para cada servicio
publico domiciliario.

Cl;qc/a1 - Costo de inversion del ario i (pesos de diciembre del afio base) para cada servicio
publico domiciliario, definido en el Articulo 44 de la presente resolucion.

CCP qc/q1 - Consumo corregido por péerdidas en el ario i para cada servicio publico domiciliario
(m3 /afo), segun lo definido en el Articulo 19 de la presente resolucion.

VP(). Implica la aplicacion de la funcion de valor presente, descontando los valores incluidos
en el periodo de andlisis, utilizando para ello la tasa de descuento (r) definida en el Articulo
20 de la presente resolucion.

i: Cada uno de los cinco (5) afios del presente marco tarifario, corresponde a un valor entre
uno (1) Y cinco (5).”

A su vez, el articulo 44 indica que "E/ costo de las inversiones del afio i para los servicios

publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado se calcula de acuerdo con la siguiente
formula.

CIi,ac/al = (di,ac/al) + (T * BCRi—l,ac/al)

Donde,
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Cliqc/a1 CoSto de inversion del ario i (pesos de diciembre del afio base) para cada servicio
publico domiciliario.

diac/al” Depreciacion del afio i (pesos de diciembre del afio base) para cada servicio publico
domiciliario, calculada segun lo definido en el Articulo 48 de la presente resolucion.

r.! Tasa de descuento segun lo establecido en el Articulo 20 de la presente resolucion.

BCR;_14c/a1- Base de capital regulada del ario anterior (pesos de diciembre del afio base)
para cada servicio publico domiciliario, definida en el Articulo 45 de la presente resolucion.”

Dicho articulo 45 establece “/a base de capital regulada del afio ipara los servicios publicos
domiciliarios de acueducto y alcantarillado se determina de acuerdo con la siguiente
formula:

n
BCR; qc/a1 = Z(VAi,j,ac/al —DA;jac/al)
=
VAijaciat = VAi—1,jac/ai+ POIR; j ac/ai
DA;jac/at = DAi—1jac/ai+%ijac/al
Donde,

BCR; 4c/a1 - Base de capital regulada del aro i (pesos de diciembre del afio base) para cada
servicio publico domiciliario.

VA jacsar+ Valor del activo j al afio i (pesos de diciembre del afio base) para cada servicio
publico domiciliario. El valor del activo j para el afio 0, correspondera al valor de los activos
incluidos en la Base de Capital Regulada del Afio Base (BCR,) segun lo definido en el Articulo
46 de la presente resolucion.r : Tasa de descuento segun lo establecido en el Articulo 20 de
la presente resolucion.
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POIR; j qc/a1 - Plan de obras e inversiones regulado del activo j del afio i (pesos de diciembre
del afio base) para cada servicio publico domiciliario, segun lo definido en el Articulo 50 de
la presente resolucion.

DA; j ac/a1 Depreciacion acumulada del activo j al ario i (pesos de diciembre del afio base)
para cada servicio publico domiciliario.

di jac/a1- Depreciacion del activo j en el afio i (pesos de diciembre del afio base) para cada
servicio publico domiciliario, segun lo definido en el Articulo 48 de la presente resolucion.

j . Cada uno de los activos que hace parte de la BCR. Incluye los activos del VA asi como los
activos del POIR.”

Finalmente, el articulo 54 indica que "E/ costo medio generado por tasas ambientales para
el servicio publico domiciliario de alcantarillado se define con referencia a la tasa retributiva
por [a utilizacion directa o indirecta del agua como receptor de vertimientos puntuales en el
ano base, o aquella que la modifique, adicione o derogue, y se determinara por separado
para los suscriptores con caracterizacion de los vertimientos con base en la siguiente
formula:

MP,;
CMTal,Cj = _CJ

AF,;

Donde,

CMTy, ;. Costo medio generado por tasas ambientales para el servicio publico domiciliario

de alcantarillado para cada suscriptor con caracterizacion de vertimientos (pesos de
diciembre del ano base/n?).

AFq, ;- Sumatoria del consumo facturado por la persona prestadora, para el suscriptor j con
caracterizacion (n?).
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MP.;: Monto total a pagar establecido conforme al Decreto 2667 de 2012 o el que lo
modifique, adicione o derogue, para el suscriptor j con caracterizacion, correspondiente a la
ultima actualizacion base de la declaracion de la tasa (pesos de diciembre del arfio base)...”

En este orden de ideas, los recursos disponibles para proyectos de inversidon del servicio de
alcantarillado corresponden al valor recaudado durante cada vigencia por la empresa del
componente POIR (Plan de Obras e Inversiones Regulado) que segun el articulo 50 de la
Resolucion CRA 688 de 2014 corresponde a "e/ conjunto de proyectos que la persona
prestadora considera necesario llevar a cabo para disminuir las diferencias frente a los
estandares del servicio exigidos durante el periodo de analisis, en el APS de cada uno de los
municipios que atiende...”.

Por lo tanto, la financiacion para el PSMV del municipio de Circasia depende exclusivamente
de los recursos de CMI que se destinan al plan de inversiones y para la vigencia 2018 se
tiene una proyeccion anual de $ 407.480.494, con los cuales se pretende alcanzar los
objetivos de descontaminacién del Municipio, de acuerdo con la siguiente proyeccion
presupuestal:

Proyeccion presupuestal servicio de Alcantarillado para la vigencia 2018 para el
municipio de Circasia

Costopor | yryotal | CEMIPlan cMOo CMT

Costo fijo consumo de Obras

$275.072.284 | $1.314.564.506 | $955.172.439 | $407.480.494 | $275.753.711 | $83.638.356

Igualmente, es importante precisar que el POIR establecido para el municipio de Circasia
comprende el periodo que va desde el 1 de julio de 2016 al 30 de junio de 2026, donde se
incluyen las siguientes obras para el servicio de alcantarillado:

Aio | Afo | Afo | Afio | Afo | Aifio Ao
4 5 6 7 8 9 10

Nombre del proyecto Ar1|o A;O

Reposicion de redes de
alcantarillado

100,127,147.00 |w i“?‘
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Nombre del proyecto

Aio

ARo

ARo

Aio

Ao
10

Reposicion de redes de
alcantarillado

242,585,463.00 |& gh

Reposicion de redes de
alcantarillado

134,189,027.00

Reposicion de redes de
alcantarillado

164,129,841.00

Reposicion de redes de
alcantarillado

215,165,005.00

Optimizacion colector las Tenerias

199,348,406.00

Reposicion de redes de
alcantarillado

472,659,740.00

Reposicion de redes de
alcantarillado

372,520,280.00
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Nombre del provecto Afo | Afo | Afo | Afo | Afo | Afio | Afo | Afo | Afo Ao
proy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
o
o
0
Reposicion de redes de ‘.
alcantarillado ©
o
N}
[e)]
™M
o
<
=
Reposicion de redes de ;}
alcantarillado <
[a2]
)
o
™M
o
Qe
N
Reposicion de redes de g
alcantarillado fre}
o
o
O
i
o
~N
o
i
el
PTAR Cajones ;'to
o
(o]
i
o
o
o
©
i
L
PTAR Yeguas 9
[e2]
2
L
n
2
o
o
=)
o
=
Terreno PTAR Yeguas §
=}
o
n
—
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Nombre del proyecto Aho | Aho | Aho | Aho Aho Ano Afno | Ano Ano

Terreno PTAR Cajones

750,000,000.00 [N ::iz

Cabe aclarar que el afo 1 inicia el 1 de julio de 2016 y termina el 30 de junio de 2017, y se
sigue con la misma secuencia hasta el 30 de junio de 2026. Por otra parte, se debe tener
en cuenta que dichas obras son de obligatorio cumplimiento de parte de Empresas Publicas
del Quindio S.A. E.S.P. y con base en ellas es que se realizd el calculo de una parte de los
Costos Medios de Inversion y por lo tanto la proyeccién financiera de recaudo de los
préximos anos se basa en dichos calculos y no a la inversa.

También se debe precisar que EPQ S.A E.S.P ha radicado los diferentes de proyectos para
generar mayores posibilidades en inversion en los municipios. Para el caso de Circasia, se
cuenta con la presentacién del proyecto de construccion de la PTAR Yeguas. Y la
construccion de los colectores interceptores correspondientes a las dos (2) Quebradas
principales. De igual manera se han elevado solicitudes al PDA con el fin de obtener apoyo
en el Re-disefo de la PTAR Cajones y de la solucion individual del Roble.

De igual manera se conserva el planteamiento realizado para el primer periodo del PSMV en
cuanto a fuentes de financiacién, que a continuacidn se presenta:

Para la financiacion del Plan de Accion que comprende actividades de pre inversiéon y de
inversién en obras de optimizacion del sistema existente y obras nuevas, se recurriran a las
siguientes fuentes:

Recursos propios de E.P.Q S.A. (E.S.P.): POIR — CRA. Estos recursos se pueden invertir en
cualquier componente del Plan, y que hayan quedado establecidos en el esquema tarifario.

Recursos CRQ: PSMV de tasas retributivas. Recursos de la Autoridad Ambiental,

provenientes del cobro de tasas retributivas solo pueden ser invertidos en los Interceptores
y en las plantas de tratamiento de aguas residuales.
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Recursos municipio de Circasia. Provenientes de las transferencias de la Nacion, Ley 1176
de 2007, para Agua Potable y Saneamiento Basico.

Plan Departamental de Aguas para el manejo empresarial de los servicios publicos para el
departamento del Quindio. Con estos recursos se puede financiar la construccion de
colectores, interceptores y plantas de tratamiento de aguas residuales.

Recursos de crédito de tasa compensada a través de FINDETER, cuya destinacion puede
ser: Proyectos de infraestructura en Construccién, ampliaciéon y rehabilitacién de sistemas
de alcantarillado y de tratamiento de aguas residuales y en Estudios de pre inversion, previa
aprobacién por parte MAVDT.

Finalmente, y a solicitud de la corporacion, se anexan los estados financieros de las vigencias
2016y 2017, el Acuerdo de Junta Directiva 015 del 27 de diciembre de 2017 “Por medio del
cual se aprueba y se adopta la aplicacidn de los costos de referencia y nuevo marco tarifario
para los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado de acuerdo con lo
dispuesto en las Resoluciones CRA 688 de 2014 y 735 de 2015 para los municipios de
Circasia, La Tebaida, Montenegro y Quimbaya Departamento del Quindio”, el acuerdo de
Junta Directiva 016 del 27 de diciembre de 2017 “Por medio del cual se expide el
presupuesto general de ingresos y gastos, recursos de capital y las apropiaciones de gastos
e inversiones para Empresas Publicas del Quindio EPQ S.A. E.S.P. para la vigencia fiscal
comprendida entre el 1° de enero al 31 de diciembre de 2018”, el modelo tarifario calculado
para el municipio de Circasia con todos sus anexos y la Resolucion No. 1593 del 28 de
diciembre de 2017 “Por medio de la cual se desagrega el presupuesto general de ingresos
y rentas, recursos de capital y las apropiaciones de gastos e inversiones para Empresas
Publicas del Quindio EPQ S.A. E.S.P,, para la vigencia fiscal comprendida entre el 1° de enero
al 31 de diciembre de 2018”, que permiten reflejar la situacion contable y financiera de la
empresa.

5.10 Definir responsabilidades e importancia de los diferentes entes y actores
involucrados.

Para llegar al 100% del saneamiento del Municipio se requiere:
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Construccion

Responsable

Estudios y Disefios PTAR Yeguas

EPQ S.A E.S.P, PDA, Municipio de Circasia

Estudios y Disefios PTAR Cajones

EPQ S.A E.S.P, PDA, Municipio de Circasia

Lote para la construccion de la PTAR Yeguas

EPQ S.A E.S.P, PDA, Municipio de Circasia

Lote para la construccion de la PTAR Cajones

EPQ S.A E.S.P, PDA, Municipio de Circasia

Construccién de Colector Interceptor Cajones

EPQ S.A E.S.P , PDA, Municipio de Circasia,
Findeter

Construccion de Colector Interceptor Yeguas

EPQ S.A E.S.P , PDA, Municipio de Circasia,
Findeter

Mantenimiento de la red.

EPQ S.AE.S.P

Diseno y Construccion solucidn individual Roble

EPQ S.A E.S.P, PDA, Municipio de Circasia

Tabla 22 Responsabilidades en la ejecucion de las obra.

En orden jerarquico, las responsabilidades en cuanto al saneamiento basico del territorio
Nacional, las tiene el Ministerio de Vivienda Ciudad y Territorio -MVCT-. Estas, son explicitas
en la ley 142 de 1994, en el titulo IX, que en su capitulo I, de manera puntual en el articulo

162, expresa:

"Articulo 162.- Funciones del Ministerio de Desarrollo, y del Viceministerio de Vivienda,
Desarrollo Urbano y Agua Potable. El Ministerio de Desarrollo, a través del Vice-Ministerio de
Vivienda, Desarrollo Urbano y Agua Potable, ejercerd las siguientes funciones, ademas de las
competencias definidas para los Ministerios en esta ley, en relacion con los servicios publicos
de acueducto, alcantarillado y aseo urbano, y ademas todas aquellas gue las complementen”.

Entre las funciones del presente articulo destacamos:

" (...)162.2. Asistir técnica e institucionalmente a los organismos seccionales y locales, para
el adecuado cumplimiento de sus funciones y de las decisiones de la comision de regulacion
de los servicios de agua potable y saneamiento.

162.3. Disefiar y coordinar programas de investigacion cientifica, tecnologica y administrativa
para el desarrollo del sector.

()

162.8. Proponer a las autoridades rectoras de la gestion ambiental y de los recursos naturales
renovables, acciones y programas orientados a la conservacion de las fuentes de agua.
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162.9. Senalar los requisitos técnicos que deben cumplir las obras, equipos y procedimientos
que utilizan las empresas, cuando la comision respectiva haya resuelto por via general que
ese sefialamiento es realmente necesario para garantizar la calidad del servicio, y que no
implica restriccion indebida a la competencia.

162.10. Identificar e/l monto de los subsidios que deberia dar la Nacion para el respectivo
servicio publico, y los criterios con los cuales deberian asignarse y hacer las propuestas del
caso durante la preparacion del presupuesto de la Nacion(...)".

En la misma ley se definen las funciones y competencias de los departamentos:

Articulo 7.- Competencia de los departamentos para /a prestacion de los servicios publicos.
Son de competencia de los departamentos en relacion con los servicios publicos, las
siguientes funciones de apoyo y coordinacion, que ejerceran en los términos de la ley, y de
los reglamentos que con sujecion a ella expidan las asambleas:

(...)7.2. Apoyar financiera, técnica y administrativamente a las empresas de servicios publicos
que operen en el Departamento o a los municipios que hayan asumido la prestacion directa,
asi'como a las empresas organizadas con participacion de la Nacion o de los Departamentos
para desarrollar las funciones de su competencia en materia de servicios publicos.

7.3. Organizar sistemas de coordinacion de las entidades prestadoras de servicios publicos y
promover, cuando razones técnicas y econdmicas lo aconsejen, la organizacion de
asociaciones de municipios para la prestacion de servicios publicos, o la celebracion de
convenios interadministrativos para el mismo efecto.

7.4. Las demas que les asigne la ley.

Asimismo, se describen las funciones que tienen los municipios en relacidn a la prestacion
de los servicios publicos domiciliarios.

"Articulo 5.- Competencia de los municipios en cuanto a la prestacion de los servicios publicos.
Es competencia de los municipios en relacion con los servicios publicos, que ejerceran en los

términos de la ley, y de los reglamentos que con sujecion a ella expidan los concejos:

5.1. Asegurar que se presten a sus habitantes, de manera eficiente, los servicios domiciliarios
de acueducto, alcantarillado, aseo, energia eléctrica, y telefonia publica bdsica conmutada,
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por empresas de servicios publicos de cardcter oficial, privado o mixto, o directamente por la
administracion central del respectivo municipio en los casos previstos en el articulo siguiente.

5.2, Asegurar en los términos de esta ley, la participacion de los usuarios en la gestion y
fiscalizacion de las entidades que prestan los servicios publicos en el municipio.

(...) 5.4. Estratificar los inmuebles residenciales de acuerdo con las metodologias trazadas
por el Gobierno Nacional.

(...) 5.6, Apoyar con inversiones y demas instrumentos descritos en esta ley a las empresas
de servicios publicos promovidas por los departamentos y la Nacion para realizar las

actividades de su competencia.

5.7. Las demads que les asigne la ley”.

Finalmente las responsabilidades del prestador, para este caso Empresas Publicas del
Quindio EPQ S.A E.S.P:

Articulo 11.- Funcion social de la propiedad en las entidades prestadoras de servicios publicos.
Para cumplir con la funcion social de la propiedad, publica o privada, las entidades que

presten servicios publicos tienen las siguientes obligaciones:

11.1. Asegurar que el servicio se preste en forma continua y eficiente, y sin abuso de la
posicion dominante que la entidad pueda tener frente al usuario o a terceros.

11.2. Abstenerse de prdcticas monopolisticas o restrictivas de la competencia, cuando exista,
de hecho, la posibilidad de la competencia.

11.3. Fadilitar a los usuarios de menores ingresos el acceso a los subsidios que otorguen las
autoridades.

11.4. Informar a los usuarios acerca de la manera de utilizar con eficiencia y seguridad el
servicio publico respectivo.

11.5. Cumplir con su funcion ecologica, para lo cual, y en tanto su actividad los afecte,
protegerén la diversidad e integridad del ambiente, y conservaran las dreas de especial
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importancia ecologica, conciliando estos objetivos con la necesidad de aumentar la cobertura
y la costeabilidad de los servicios por la comunidad.

11.6. Facilitar el acceso e interconexion de otras empresas o entidades que prestan servicios
publicos, o que sean grandes usuarios de ellos, a los bienes empleados para la organizacion
y prestacion de los servicios.

11.7. Colaborar con las autoridades en casos de emergencia o de calamidad publica, para
impedir perjuicios graves a los usuarios de servicios publicos.

11.8. Informar el inicio de sus actividades a la respectiva Comision de Regulacion, y a la
Superintendencia de Servicios Publicos, para que esas autoridades puedan cumplir sus
funciones. Las empresas que a la expedicion de esta ley estén funcionando deben informar
de su existencia a estos organismos en un plazo maximo de sesenta (60) dias.

11.9. Las empresas de servicios seran civilmente responsables por los perjuicios ocasionados
a los usuarios y estan en la obligacion de repetir contra los administradores, funcionarios y
contratistas que sean responsables por dolo o culpa sin perjuicio de /as sanciones penales a
qgue haya lugar.

11.10. Las demads previstas en esta ley y las normas concordantes y complementarias.

Paragrafo. Los actos administrativos de cardcter individual no sancionatorios que impongan
obligaciones o restricciones a quienes presten servicios publicos y afecten su rentabilidad,
generan responsabilidad y derecho a indemnizacion, salvo que se trate de decisiones qgue se
hayan dictado también para las demas personas ubicadas en la misma situacion.

De otra parte, la Corporacion Autonoma Regional del Quindio, tiene en el marco del Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos, la funcion de Control y seguimiento a cada uno de
los planes elaborados para los municipios. Asimismo, la corporacidon tambien actua en
algunas circusntancias como gestor y cooperador para la ejecucion de obras de saneamiento
basico con recursos producto de la tasa retributiva.

Para el caso puntual de las obras a ejecutar en el marco de este plan de saneamiento y
manejo de vertimientos, los proyectos a realizar en el municipio, han de ser aprobados y
viabilizados por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio -MCVT-. Desde el
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departamento, se busca la colaboracién técnica y financiera para la gestién de las obras, a
traves del Plan Departamental de Aguas. Desde los municipios se busca la coordinacion,
gestion de recursos y colaboracién tecnica para la elaboracién de los diferentes proyectos.
Finalmente EPQ S.A E.S.P busca en el marco de las diposiciones de la ley, garantizar el
equipo tecnico y humano, para elaboracién de proyectos, gestion de recursos y
mantenimiento de la infraestructura existente a fin de brindar un servicio de calidad para
los usuarios y de mantenimiento y responsabilidad frente a las fuentes receptoras.

Las funciones de cada una de las entidades tienen como objetivo la gestion y ejecucion de

proyectos cuyo objetivo es un saneamiento basico total y una descontaminacion del
municipio.
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CIRCASIA

6. PROGRAMAS, PROYECTOS, OBRAS Y ACTIVIDADES
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Tabla 23 Programas Proyectos Obras y Actividades
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A continuacion, se presenta la propuesta de eliminacion de vertimientos:

ANO DE Construcciéon
PUNTO ELIMINA CION Colector
QCD4 2022 Colector Cajones
QCD1 2022 Colector Cajones
QCD2 2022 Colector Cajones
QCD3 2022 Colector Cajones
QCD5 2022 Colector Cajones
QCD6 2022 Colector Cajones
QCD7 2022 Colector Cajones
QCD8 2022 Colector Cajones
QCD9 2022 Colector Cajones
QYD1 2022 Colector Yeguas
QYD2 2022 Colector Yeguas
QYD3 2022 Colector Yeguas
QYD4 2022 Colector Yeguas
QYD5 2022 Colector Yeguas
QYD6 2022 Colector Yeguas
QYD7 2022 Colector Yeguas
QYD8 2022 Colector Yeguas
QYD9 2022 Colector Yeguas
QYD10 2022 Colector Yeguas
QYD11 2022 Colector Yeguas
QAD1 2022 Colector Yeguas
RRD1 2026 Sf)lucion Vertimiento
Rio roble

Tabla 24 Propuesta de Eliminacion de Vertimientos.
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MUNICIPIO

DESCRIPCION

POSIBILIDADE
S DE GESTION

2017

2018

2019
2020
2021
2022
2023

2024

2025

2026

TOTAL

CIRCASIA

Optimizacion
redes de
alcantarillado

SGR, MVCT,
PDA

PERIODO DE
GESTION DE
RECURSOS

Construccién
Colectores
interceptores
Yeguas-Cajones

SGR, MVCT,
PDA, CRQ

PERIODO DE GESTION DE

RECURSOS

Redisefio
yConstruccion
PTAR Yeguas

SGR, MVCT,
PDA, CRQ

PERIODO

DE GESTION DE RECURSOS

Redisefio y
Construccién
PTAR Cajones

SGR, MVCT,
PDA, CRQ

PERIODO DE GESTION DE RECURSOS

Solucion parala
descarga del Rio
Roble

SGR, MVCT,
PDA, CRQ

PERIODO DE GESTION DE RECURSOS

Tabla 25 Cronograma de gestidn de recursos

7.1 Ampliacion de redes de alcantarillado — cobertura.
Para el municipio de Circasia se ha proyectado realizar la unificacion de vertimientos, el
cierre de la brecha existente entre la cobertura de acueducto y la de alcantarillado para

los proximos 10 afios, las obras previstas estan contempladas en tres fases I, II de manera
que al final de este periodo se hayan generado las obras necesarias.

6.2 Optimizacion y mantenimiento de Redes de Alcantarillado.
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Actualmente se tienen contempladas inversiones prioritarias en cambio de redes por
didametro, capacidad y obsolescencia, algunas de estas obras se encuentran incluidas en
proyecto presentado ante el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio para obtener
viabilidad Técnica y posterior consecucion de recursos.

5.3 Construccion y reparacion de colectores, interceptores, emisarios finales

Actualmente se encuentran disefiados los colectores interceptores Yeguas y Cajones, se ha
firmado convenio entre el municipio y Findeter para la construccién del mismo, asi mismo
la financiacién de la Etapa 2 del proyecto se realizara con recursos PDA, CRQ y/o nacion
segun se realice la gestién para el mismo.

6.4 Tratamiento de Aguas Residuales.

Se encuentra disefiada la PTAR YEGUAS vy se tiene un disefio 2003 de la PTAR Cajones, el
cual es necesario redisenar con el fin de traer los disefios a cumplimiento de normatividad
actual.

6.5 Programa general de seguimiento y control de usuarios de la red de
alcantarillado.

Empresas publicas del Quindio cuenta con un programa de usuarios especiales, para generar
seguimiento y control a la totalidad de los usuarios, en los municipios donde opera el servicio
de alcantarillado la empresa. Se anexa el programa a cada uno de estos usuarios.

6.6 Programa de Educacion Ambiental con fines de uso eficiente y adecuado del
agua y de la red de alcantarillado con fines de reduccion de carga contaminante.

Actualmente EPQ S.A E.S.P mediante la resolucion 1404 de 2015, cuenta con el Plan de uso

Eficiente y Ahorro del Agua, en él se incluyen elementos como educacion ambiental,
actividades de reforestacion. Como se evidencia en la siguiente imagen:
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No META FRECUENCIA
PROGRAMA | SUBPROGRAMA ACTIVIDAD META 2016 POBLACION DE
MEDICION
Campaiias de sensibilizacion 489
1 : 18 actividades Estudiantes | Semestral
Ambiental en las I.E o
por afio
Ejecutar acciones donde se
dé a conocer a la comunidad | 10 acciones por
2 L , ~ n/A Semestral
habitos de reuso, ahorro y | afio
uso eficiente del agua
Realizar actividades en los . -
P - 2 celebraciones | 3 Municipios
3 | dias importantes en términos o~ o Semestral
SERVICIOS bi | por afio por ano
PUBLICOS ambientales
AL USO EFICIENTE
ALCANCE DEL AGUA
DE TODOS Acciones, sensibilizaciones y
socializaciones con actores
de la comunidad. -JAC, | 10 acciones por
4 entidades de socorro, grupos | afio n/a Semestral
ecoldgicos, comités
estudiantiles, entre otros.
Incentivos para estimular el 3
5 | Uso eficiente y ahorro del - 3 Usuarios Semestral
reconocimientos
agua
Actividades de participacion,
reforestacion/mantenimiento | 1 predio a .
6 " : : 1 predio Semestral
y conservacion de | intervenir
microcuencas abastecedoras

Tabla 26 Programa de Uso eficiente y Ahorro del Agua.

Asimismo, el plan incluye metas de reduccién de pérdidas, instalaciéon de medidores y
reposicion y optimizacidn de redes; lo que obviamente redunda en los caudales generados
a transportar y tratar en el municipio. Los informes de seguimiento de este plan son enviados
semestralmente a la autoridad ambiental con el objeto de controlar el cumplimento del
mismo.

De la misma manera, Empresas Publicas del Quindio cuenta con una politica ambiental que
establece permite la creacion permamente de estrategias de educacién y pedagogia
ambiental, en las que se incluyan cada uno de los items del saneamiento basico, entre ellos
el mantenimiento de cuencas, la limpeza de quebradas, la caracterizacion de puntos de
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vertimiento directos de la entidad y finalmente el correcto uso del alcantarillado en cada
uno de los municipios en los que opera EPQ S.A E.S.P

Asi, la empresa cuenta con una politica que incluye el uso eficiente y ahorro del agua y una
estrategia de mantenimiento de cuencas hidricas y uso correcto del alcantarillado.

7. ESTIMACION DE CARGAS

20 1 7 APLICADO POR LA CRQ.
S 2 & <
Z - z a8 a CARGA CONTAMINANTE ANO
2 g S« z Es Eg 2017
= o w a = Q =
en 2 2z 2 S3 S3
NOMBRE DEL TRAMO Z o e = 5 ) z 2 5 =
~N w o = w £ w = e
2 8 2 | g2 | % | &3 % 5
Q w o ] =
3 © 9= 2 £~ E= £ g
S 9 o e o g
a % < a A
YEGUAS 22.980 100,00% 70,00% 16.086 50 42 293.569,50 246.598,38
CAJONES 22.980 100,00% 30,00% 6.894 50 42 125.815,50 105.685,02
TOTAL 100,00% 22.980 50 a2 419.385,00 352.283,40

Tabla 27 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2017

20 18 APLICADO POR LA CRQ.
- < _ < o~
= 8 ET Eg CARGA CONTAMINANTE ANO
Q= g w Z « <3 s 2018
z R 2 2z g8 g ]
NOMBRE DEL TRAMO 9 o & z 3 g2 &< &< — —
Q2 0 sz ] w w & o o
I3< o £z ow Eo £ 8% R
2 o o= = S 2 oh a K, 4 K,
wv
& %0 Ed 3 £
YEGUAS 22.231 100,00% 70,00% 15.562 50 8 284.001,03 238.560,86
CAJONES 22.231 100,00% 30,00% 6.669 50 8 121.714,73 102.240,37
TOTAL 100,00% 22.231 50 a2 405.715,75 340.801,23

Tabla 30 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2018
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2019
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< .
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YEGUAS 23.469 100,00% 70,00% 16.428 50 42 299.816,48 251.845,84
CAJONES 23.469 100,00% 30,00% 7.041 50 42 128.492,78 107.933,93
TOTAL 100,00% 23.469 50 a2 428.309,25 359.779,77

Tabla 31 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2019

2020
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YEGUAS 23.734 100,00% 70,00% 16.614 50 42 303.201,85 254.689,55
CAJONES 23.734 100,00% 30,00% 7.120 50 42 129.943,65 109.152,67
TOTAL 100,00% 23.734 50 a2 433.145,50 363.842,22

Tabla 32 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2020

2021

APLICADO POR LA CRQ.
o < < < _
< w g Ew E 5 CARGA CONTAMINANTE ANO
'5 - 8« z & Fa]
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NOMBRE DEL TRAMO O o & 2z 5 ] [ a <
Sz @ ya S W ) < °
g < o € Z 1 |~ o E = o € - €
2 © e = a S a ok 2 gL
g g 58 g9 g g
YEGUAS 27.650 100,00% 70,00% 19.355 50 42 353.228,75 296.712,15
CAJONES 27.650 100,00% 30,00% 8.295 50 42 151.383,75 127.162,35
TOTAL 100,00% 27.650 50 a2 504.612,50 423.874,50

Tabla 33 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2021
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2022

APLICADO POR LA CRQ.

o Q = -
Z g 2 ] CARGA CONTAMINANTE ANO
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2 s i 2 3 Eg 2022
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YEGUAS 28089 100,00% 70,00% 19.662 50 42 358.836,98 301.423,06
CAJONES 28089 100,00% 30,00% 8.427 50 42 153.787,28 129.181,31
TOTAL 100,00% 28.089 50 a2 512.624,25 430.604,37

Tabla 34 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2022

2023

APLICADO POR LA CRQ.
o g < < _
< w 8 Ew® E CARGA CONTAMINANTE ANO
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YEGUAS 28527 100,00% 70,00% 19.969 50 4 364.432,43 306.123,24
CAJONES 28527 100,00% 30,00% 8.558 50 42 156.185,33 131.195,67
TOTAL 100,00% 28.527 50 a2 520.617,75 | 437.318,91

Tabla 35 Estimacion de Cargas a partir de poblacién proyectada para 2023

APLICADO POR LA CRQ.
0 « 9 b o
z w a a ) CARGA CONTAMINANTE ANO
4 8 S < g CARGA DESPUES DE REMOCION DE|  CARGA ESTIMADA DESPUES DE
g g w s x E%® =® 204
'é g '5_‘ 22 u g3 g 3 PTAR. REMOCION DE PTAR.
NOMBRE DEL TRAMO 50 @ by z g2 g9 3 5 3 3 - ~
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AN B T ST I O T A T
E L - L - A - ¢ 3 £ £
8 e | ¢ g 2 b 2 b 2 7
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YEGUAS 28966 100,00% 7000% | 20276 50 ly) 37004065 | 31083415 | 111.012,20 93.250,24 100,% 84,81
CAJONES 28966 100,00% 30,00% 8,690 50 Iy 158588,85 | 133.214,63
TOTAL 100,00% | 28.966 50 ® 52862950 | 444,048,78

Tabla 35 Estimacion de Cargas a partir de poblacién proyectada para 2024
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2025

APLICADO POR LA CRQ.
] 0 -
2 < Q a o
< w 2 o o CARGA CONTAMINANTE ANO
E‘ g 8« z g5 Es 2025 CARGA DESPUES DE REMOCION DE|  CARGA ESTIMADA DESPUES DE
on 2 23 @ P €3 PTAR. REMOCION DE PTAR.
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YEGUAS 29405 100,00% 70,00% 20.584 50 ) 375.648,83 | 315.545,06 105.181,69 91.508,07 94,23 81,98
CAJONES 29405 100,00% 30,00% 8.822 50 ) 160.992,38 | 135.233,60
TOTAL 100,00% | 29.405 50 2 536.641,25 | 450.778,65
Tabla 36 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2025
2026 APLICADO POR LA CRQ.
2 w g g5 £ — | CARGA CONTAMINANTE ARiO
5o < [=J s z S g 06 CARGA DESPUES DE REMOCION DE|  CARGA ESTIMADA DESPUES DE
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2
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YEGUAS 29843 100,00% 70,00% 20.890 50 v} 381.244,33 320.245,23 95.311,08 80.061,31 84,13 70,67
CAJONES 29843 100,00% 30,00% 8.953 50 42 163.390,43 | 137.247,96
TOTAL 100,00% | 29.843 50 2 544.634,75 | 457.493,19

Tabla 37 Estimacion de Cargas a partir de poblacion proyectada para 2026

7. 1 REDUCCION DE CARGA CONTAMINANTE

El Plan formula los programas y proyectos mediante los cuales Empresas Publicas del
Quindio S.A. (E.S.P.) reducird la carga contaminante a corto, mediano y largo plazo
orientados al cumplimiento de los objetivos de calidad de agua establecidos por la CRQ. Asi
mismo, el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos establece las metas de reduccion
de la carga contaminante en concordancia con las politicas de la Autoridad Ambiental,
proponiendo al final de su periodo una reduccién de la carga contaminante total en DBO5
aportada por el casco urbano del municipio de Circasia las fuentes superficiales de las
quebradas Cajones y Yeguas mediante la reduccién de vertimientos que se lograra con la
conexion de vertimientos a los colectores que se construiran las quebradas Cajones y
Yeguas, tal como se indica en el cronograma de obras anexo.
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Asi mismo para el logro de esta meta, se plantea el uso de la alternativa de tratamiento
descrita para el Redisefo de la PTAR del municipio de Yeguas adelantada en la Consultoria
No 002 de 2012 disefiada por el Consorcio TM y que habia sido disefiada en el afio 2003
por el Consorcio Desarrollo Quindio.

Para el afo 2024 se prevé la puesta en marcha de la PTAR Yeguas, la cual iniciara labores
en este afno y debera llevarse al punto propuesto por los disefiadores con eficiencias de
remocion que cumplirian con el 60% de los parametros propuestos en la resolucion 631 de
2015, a partir del primer afio de operacién del sistema y el 100% de los parametros
establecidos en norma a partir del segundo ano. Es decir, Cumplimiento de parametros
propuestos en la norma a partir del segundo semestre del afio 2025.

Para el afo 2027 se prevé la puesta en marcha de la PTAR Cajones, la cual iniciara labores
en este afo y debera llevarse al punto propuesto por los disefiadores con eficiencias de
remocion que cumplirian con la resolucién 631 de 2015, a partir del primer afio de operacion
del sistema. Es decir, Cumplimiento de pardmetros propuestos en la norma a partir del
segundo semestre del afio 2026.

8. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Nombre del Unidad de Formula Meta
Indicador Medida

Construccién de Numero Una (1) Planta de Agua 1 PTAR

Planta de Residual

tratamiento de

Aguas  Residuales

Yeguas

Construccion de | NUmero Una (1) Planta de Agua 1 PTAR

Planta de Residual

tratamiento de

Aguas  Residuales

Cajones

Construccién de Metros =Construccion de colector | 5337 Metros lineales

colectores Yeguas y Lineales en Metros lineales anuales* | anuales

Cajones 1 afo del PSMV, en el afio | 5337 Metros lineales

2022 construidos
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Reposicién de Redes

Metros
Lineales

redes
Metros

=Construccion de
programado
lineales anuales/
Construccion de redes
ejecutado Metros lineales
anuales

1383.75 Metros
lineales construidos al
final del horizonte de
proyeccion.

Inversion anual

Porcentaje

Inversion  Ano/Inversion
proyectada * 100

Inversion anual

Ejecucion Anual

Porcentaje

ML Construidos/MlI
Proyectados*100

Ejecucion anual de
proyectos

100% de vertimientos
eliminados

Eliminacion de
Vertimientos

Porcentaje % de vertimientos
eliminados = No de
Vertimientos
eliminados/Vertimientos a
eliminar *100

Tabla 38 Indicadores de Seguimiento
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